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Férord

Denna miljérapport omfattar avloppsverksamheten inom Stockholm vatten och avfall.
Verksamhetsomradet omfattar Stockholms stad samt Huddinge kommun. Stockholm vatten och
avfall tar emot och renar avloppsvatten fran verksamhetsomradet samt sex andra kommuner. Dessa
avleds till reningsverken i Bromma och Henriksdal. Stockholm stads avloppsledningsnat &r utbyggt
med saval kombinerat som duplicerat system.

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstammelse med vad bolaget uppgivit och atagit sig i
miljotillstandet. Gransvarde for BOD; samt riktvarde for totalkvave och ammoniumkvéave i utgaende
avloppsvatten har klarats. Gransvarde kvartal for totalfosfor har inte klarats kvartal 2 men pa arsbasis
var medelvarde for alla kvartal 0,3 mg/l och méngdvillkoret for fosfor klarades.

Vi kan sammanfattningsvis anda konstatera att vi uppfyller vara villkor inom huvudsakliga omraden
under verksamhetsaret 2018 och att det pagar ett aktivt och kontinuerligt arbete for att uppna standiga
forbéattringar

Sonny Sundelin, tf.VD
Stockholm 28 Mars 2019/ rev 2019-06-14



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2018 2 (58)
INNEHALLSFORTECKNING
1. Huvuduppgifter 4
1.1, Efterlevnad av fOreskrifter i NFS 2016:6:........ccciiiiiiiiieieiesie ettt e 6
2. Verksamhetsheskrivning 7
N B @ o= 157 L1 o] USSR 7
2.2, HAIIDAINESPOIICY ..ttt ettt ettt 8
2.2.1.  Vara viktigaste hAlDarhetSTragor: ........cccovriieeiines s 9
2 O N V1 o] o] o] (=1 T[S 9
S 1 o[ To] 4457 L4 T3 RS 11
2.5.  Uppstromsarbete - atgarder for att minska tillforsel av oonskade fororeningar...........ccccoceeevvvevevnenee. 12
2.8, LONINGSNAL. ...ttt ettt ekt b ekt b et b bbbtk nb et b e r e b nne e 12
2.7.  Kontrollprogram VatteNmMiljO.........c.ooiiiieiieieieie et nte e esnaesreens 13
3. Tillstand 14
4. Anmalningsarenden beslutade under éret 14
5. Andra gallande beslut 15
6. Tillsynsmyndighet 15
7. Tillstandsgiven och faktisk produktion 16
8. Gallande villkor i tillstand 16
9. Kommenterad sammanfattning av matningar, berakningar mm. 18
TS NV (o] o o1 =1 a1 T USSR 18
ST T [ 10 ] o USSR 20
9.2.1. Registrerade braddtillfallen fran pumpstationer pa ledningSnatet ............cccoceeeveeveerneeieeveerererenns 20
9.2.2. Berdkning av braddning i samband med regn med hydrauliska modeller............c.cccovvvvivevvennnne 21
9.2.3. Total registrerad och uppmatt braddning fran [€0NINGSNAL.........ccccvevvveviriieeeeieeeee e 22
9.2.4. Vattenbalans och tillskottsvattenanalys...........ccoooeiiiiiiiiiii i 24
9.3 VAENMILIO ..t b bbbt b e et b e bbbt e e bbb nre e 26
9.3.1. Tillstandet i reCipienten = MAIAIEN .....c.cvvviviececiciee e 26
9.3.2. TillstAndet i reCipienten — SAIESON ........cccviuieiiiieii ettt beaas 27
10. Atgérder som vidtagits under aret for att sékra drift och kontrollfunktioner 28
OIS N Vi [T o] oS £=1 oo [P USRSUTPRN 28
O T [ T[T T - L USSR 29
10.3. VALENVAIT. ....cviviiiiiiccecieiete ettt ettt bbb bbb bbb b s bbbt b s s bbb bbb s s 29
11. Atgarder som genomférts med anledning av eventuella driftstérningar, avbrott, olyckor mm. 29
I O O Vi oo 151 £=1 2T OSSP 30
11.2. Ledningsnat forbattrande atgarder UNder 2018 ............cccerurirniriiieeeisinsse e 31
12. Atgérder som genomfdrts under &ret med syfte att minska verksamhetens férbrukning av ravaror och
energi 31
A I T 1 11 LT O OO SO SRS 31
12,2 IMIAEEITAL ...t bbbttt b e bbbt b bt e e bbbkt e e n e nenne 31
12.3. ENEIGIOMSELINING ..e.viviitiitiieteit ettt et e etk b et b bbbt r et 32
13. Ersattning av kemiska produkter mm. 33
0 R ANV (] o] 0] £ 41T SR 33
13.1.1. FAHNINGSKEMIKAIIE .......oveiiiietiieeee ettt 33



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2018 3 (58)

13.1.2. Polymerer och &vriga driftkemikalier. ..........ccccviviiiiiice e 34
13.1.3. Riskbeddmningar kemikalier enligt ArbetSmiljOVerket..........ccoovivviiiiieieiini e 34
13.1.4. KemiKalierapPPOITEIiNG. ... coveveivestesesteeeeeeie e e s e stestes e esaesee st e tesseste s e eseessessesaessesresneeneeseeseseennens 34
14. Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet 35
14.1. Avfallshantering vid avioppsVerkSamMRNEtEN .........cccviviieieiiie e nne s 35
14.2. Avfallshantering vid ledningsnatsverkSamheten. ..........cccoveieieieiiniesieceeceee e 35
15. Atgérder for att minska sddana risker som kan ge upphov till olagenheter fér miljon eller manniskors halsa
36
15,1, AVIOPPSIENING ...ttt sttt bbbtk bbbt E bRt b bbbt b et b e r et b e 36
15,00 SFA ettt Re bRt Re bRt te st et st ene et b e 36
15.1.2. Identifiering och sparning av spillvattenldckage via dagvattensystem till recipient.................... 36
15.1.3. VattBNPIOGIAM .. .cviiiitiitiiieeiie ettt sr et b bbbt e e s bt er bt et e e nennenne s 38
15.2. VALENVAIT. ....cviviviiiiicecietcte ettt bbbt b bbb bbbt s bbbt b s et eb bbb b s s 39
16. Miljopaverkan vid anvindning och omhandertagande av de varor som verksamheten tillverkar 39
16.1. AVIOPPSIENING- STAM ..ottt bbb bbb bbb e e be e 39
16.2. AVIOPPSIENING BIOGAS. ... .iuiitiitiiiiteieeiete et bbb et ab et b e 40
17. Efterlevnad NFS 2016:6 40
A T IS @ o T o 4 =T 1o T S 41
17.2. REVAQ . oottt ettt sttt sttt st be bt e b e e b et e b e e bt e R e e bt e b e ket e R bt e Ee bt Ee b e bt e e 41
17.3. Avloppsrening- UppsStromSVITKOTEL.........c.ooo i 41
18. Efterlevnad SNFS 1994:2 41
Bilageforteckning 42

Referenser 43




Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2018

4 (58)

1. Huvuduppgifter

Huvudanlaggning:

Henriksdals reningsverk

Henriksdals reningsverk

Bromma reningsverk

Bromma reningsverk

SVOA:s ledningsnat till Syvab

Anlaggningsnummer: 0180-50-002 0180-50-002 0180-50-004 0180-50-004 0180-50-005

Kod Miljoforvaltningens databas |1376 1376 1352 (12) 1352 12

Miljérapport for ar: 2018 2018 2018 2018 2018

Uppgifter om anlaggningen:

Anldggningsnamn: Henriksdal Sickla, slambehandlingsanlaggning Akeshov Nockeby SVOA:s ledningsnat till Syvab
Kontaktperson: Mikael Lind Mikael Lind Dan Fujii Dan Fujii Sonny Sundelin

Telefon 08-522 133 56 08-522 133 56 08-522 133 37 08-522 133 37 08-522 138 12

Meijl: mikael.lind@svoa.se mikael.lind@svoa.se dan.fujii@svoa.se dan.fujii@svoa.se sonny.sundelin@svoa.se
Kommun: Stockholm Stockholm Stockholm Stockholm

Anlaggningsort: Stockholm Stockholm Bromma Bromma Stockholm och Huddinge

Adress:

Varmdovagen 23,
13155 STOCKHOLM

Hammarby Fabriksvag,
120 33 STOCKHOLM

Drottningholmsvagen490,
16155 BROMMA

Gustav lll:s vag 95,
16151 BROMMA

Huvudverksamhet och 90.10 90.10 90.10 90.10 99.96
verksamhetskod
Huvudsaklig - - - - -
industriutslappsverksamhet och
huvudsaklig BREF
EPRTR huvudverksamhet 5.(f) (Anlaggningar for rening av 5.(f) (Anlaggningar for rening av
avloppsvatten fran tatbebyggelse) avloppsvatten fran tatbebyggelse)
Kod for farliga amnen: - - - -
Kod for avgifter: 90.10-1 (K), 90.406-i-2 (K) - 90.10-1 (K) - -
Datum for tillstand: 2000-06-30, 2017-12-14 2000-06-30 2000-06-30 2000-06-30 2000-06-30

Miljéledningssystem:

1SO 9001 och 14001

ISO 9001 och 14001

1SO 9001 och 14001

ISO 9001 och 14001

1SO 9001 och 14001
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Textdel- 2018 ars miljérapport

I denna mall redovisas vissa uppgifter enligt 5 § samt 5b-5i §§ i foreskrifterna om miljérapport (NFS 2016:8).
Ovriga uppgifter enligt 4, 5 och 5b-5i §8§ redovisas i grunddelen, emissionsdelen eller sarskilda flikar i SMP
(géller takter, bygg- och rivningsavfall och stora forbranningsanlaggningar) samt mallar i SMP-hjalp (géller
BAT-slutsatser, forbranning av avfall samt avloppsreningsverk och slam).

Sammanfattning

Denna miljorapport omfattar avloppsverksamheten inom Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA).
Stockholm vatten och avfalls verksamhetsomrade omfattar Stockholms Stad samt, sedan 1997, delar
av Huddinge kommun. Stockholm vatten och avfall tar emot och renar avloppsvatten fran
verksamhetsomradet samt sex andra kommuner. Avloppsvatten fran sydvastra Stockholm samt en del
av Huddinge leds till Himmerfjardens avloppsreningsverk som dgs av Syvab.

Det uppstromsarbete som bedrivs sammanfattas under avsnitt 8 och redovisas grundligt i bilaga E.
Dér listas de insatser som gjorts under 2018 och planerade atgérder for 2019.

Stockholm stads avloppsledningsnét ar utbyggt med saval kombinerat som duplicerat system.

Totalt uppskattas ca 13 000 m® har braddats fran pumpstationer pa grund av driftproblem eller yttre
faktorer som inte innefattar kraftigt regn. Berédknad och uppskattad braddad méngd avloppsvatten
fran ledningsnatet uppgar till ca 210 000 m?® for 2018 vid ca 1 300 registrerade tillfallen. Det tioariga
glidande medelvardet for braddning beréknas till 447 000 m*/ar. Den totala arsnederbérdsmangden
uppmatt av SMHIs regnmétare pa Observatoriekullen var 345 mm under 2018. Detta var betydligt
lagre an normalt jamfort med SMHI:s gamla trettiodriga medelvarde pa 539 mm.

Med det nya tillstandet fran 2017 som vi &nnu inte har tagit i ansprak, har det tillkommit ett villkor
om att aktivt jobba med tillskottsvatten till ledningsnétet. Vi ska ta fram handlingsplaner, foresla mal
for minskad mangd spillvatten som beréknas inga i braddat vattnen och beraknad tillskottsvatten-
volym samt kontrollprogram for att félja upp hur arbetet bedrivs.

For det samlade utslappet fran Henriksdals och Bromma reningsverk galler foljande villkor (se tabell 1).

Tabell 1. Sammanstdllning 6ver krav och villkorsefterlevnad av haltutsldpp till vatten 2018, kvartal (KV) och dr. Fetad text
avser resultat som ska relateras till gdllande krav.

PARAMETER GALLANDE KRAV KV1 KV2 KV3 KV4 juli-okt | ARSMEDE
L-VARDE
2018

BODy kvartalsm.v? (mg/l) 8 6,1 5,6 2,3 3,9 - 4,7

Tot-P kvartalsm.v2 (mg/l) 0,3 0,27 0,43 0,16 0,34 - 0,3

NH4-N m.v. juli-okt (mg/I) 3 6,0 4,2 2,1 3,6 2,3 2,3

Tot-N &rsm.v. (mg/1) 10 11 10 8,3 7.9 - 9,6

Tabell 2. Sammanstdllning 6ver krav och villkorsefterlevnad av méngdutsldpp till vatten 2018.

PARAMETER GALLANDE KRAV | ARSMANGD 2018
BODy ton 1500 680

Tot-P ton 50 44

Tot-N ton 1750 1390

! Gransvarde. | dvrigt riktvarden.
2 Gransvdrde. | dvrigt riktvarden.
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Antalet anslutna personer till Henriksdal och Bromma reningsverk ar totalt cirka 1 200 0002,
Reningen av avloppsvatten sker i de tva reningsverken Henriksdal och Bromma dér totalt cirka
145 miljoner m? behandlades 2018. Sammanlagt braddades 3 miljoner m? vid reningsverken vilket
motsvarar 2 procent av den totala mangden inkommande vatten.

Andelen gas som levererats for produktion av fordonsbréansle har minskat och var 95,7 % under
2018. Att andelen fordonsgas minskat beror pa ombyggnadsprojekt for gasledningssystemet
(Henriksdal) och férsamrad kapacitet i gasuppgraderingsanlédggningen till fordonsbréansle (Bromma).

Inom SFAR tilltog under 2018 byggverksamheten i Henriksdals reningsverk. Merparten av arbetena
har utforts i Biolinje 1, framst bestdende av betongarbeten i luftnings- och eftersedimenterings-
bassénger samt sprangningsarbeten i tekniktunnlar. Komplett renshantering driftsattes under 2018.
Under aret har dven omfattande forberedande sprangningsarbeten genomforts infor start av
byggnation av slamavvattningsbyggnaden i Henriksdal samt forberedande arbeten i Sickla.

Utslappta mangder av fosfor och kvéve fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma, Henriksdal
och Képpala) var hogre &n normalt under 2018. Namligen 52 respektive 1 802 ton, mot i genomsnitt
34 respektive 1790 ton under den senaste tio&rsperioden (2008-2017). Aven utslappet av
syreforbrukande &mnen var hog, och uppgick till 4 832 ton, mot i genomsnitt 3 221 ton under
foregaende tioarsperiod. Av dessa var 4 042 ton oxiderbart kvéve.

Under 2018 var utflodet fran Malaren 4 520 Mm3, vilket var hogre &n aret innan, men lagre an
medelflodet for foregaende tioarsperiod. Sett under en langre tidsperiod, sa har utflodet 6kat med
aren, med ett genomsnitt pa 4 800 Mm? fér aren 1968-2018.

Under aret utfordes fyra provtagningar i kontrollpunkten Jarva dagvattentunnel/Edsvikens
pumpstation enligt plan. Aven kontrollprogrammet for att utvirdera dagvattenanldggningarna inom
Huddinge kommun har fungerat bra.

1.1. Efterlevnad av féreskrifter i NFS 2016:6:*

v BOD; uppfyller hogsta tillatna koncentration som arsmedelvérde pa 15 mg/I
v’ Tot-N uppfyller hogsta tillatna koncentration som arsmedelvérde pa 10 mg/I
v CODc uppfyller hogsta tillatna koncentration som arsmedelvarde pa 70 mg/I

Maximal genomsnittlig veckobelastning, max gvb, ska ge ett matt pa tatbebyggelsens maximala
belastning pa avloppsreningsanlaggningen och utgar fran en tidpunkt pa aret som kan anses vara en
maxpunkt. Belastningen har uppskattats till 1 546 000 pe och berékningarna framgar av bilaga C.
Detta &r ett uppskattat matt som ska sta sig stabilt under flera ar och ar framst till for EU-
rapportering.

Regelbundna moten halls med tillsynsmyndigheten och kring avloppsverksamheten har fyra
protokollférda moten hallits under 2018. Fér ombyggnaden av Henriksdals reningsverk i det s.k.
SFA-projektet (Stockholms Framtida Avloppsrening) har dven dar fyra protokollférda méten hallits
med tillsynsmyndigheten for att ha I6pande uppféljning av de stérningar som uppkommer under aret.

3 Bilaga A Befolkningsstatistik
4 Se bilaga G “Utslapp till vatten”
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2. Verksamhetsbeskrivning

Verksamhetsbeskrivning
5 § 1. Kortfattad beskrivning av verksamheten samt en éversiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga
paverkan pa miljén och manniskors halsa. De férandringar som skett under aret ska anges.

Kommentar: Det bor vara tillrackligt att beskrivningen av paverkan pa miljon och manniskors halsa gors genom att
t.ex. ange att paverkan utgors av utslapp till luft, utslapp till vatten, buller, lukt, avfall, pdverkan genom produkter
eller genom tillverkade produkter eller genom att produktionen kraver en stor insats av energi, ravaror eller
omfattande transporter.

Miljorapporten omfattar endast Stockholm Vatten och Avfalls avloppsverksamhet, d.v.s. avledning
och rening av avloppsvatten. Avloppsreningsverksamheten &r tillstandspliktigt och utgangspunkten
for miljorapporten ar de krav som stélls i Naturvardverkets forskrifter (NFS 2016:8) om milj6rapport.

Stockholm Vatten och Avfall &r Sveriges storsta vatten- och avfallsbolag. Verksamheten berdr varje
dag over 1,4 miljoner invanare och foretag i Stockholmsomradet. Vi levererar dricksvatten och renar
avloppsvatten i Stockholms stad och Huddinge kommun, samt ansvarar for avfallshanteringen i
Stockholms stad. Vi ager och skoter ledningsnéten for vatten och avlopp, samt pumpstationer och
vattenreservoarer i Stockholm och Huddinge. Tolv kommuner far sitt vatten fran oss och atta
kommuner far hjalp med avloppshanteringen. Vart ansvar ar att tillgodose bade nuvarande och
framtida invanares behov.

2.1. Organisation

Figur 1: Agarférhéllanden.
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iyt

Figur 2: Organisation inom Stockholm Vatten och Avfall

For att vart ledningsnat och vara anlaggningar ska kunna halla for kommande generationer och inte
innebdra stora ekonomiska pafrestningar i framtiden, utvecklar vi det forebyggande underhéllet pa
anlaggningar och ledningsnat och 6kar fornyelsetakten pa ledningsnatet enligt dgardirektiven.

2.2. Hallbarhetspolicy
| december 2017 antog styrelsen en ny hallbarhetspolicy for Stockholm Vatten och Avfall enligt nedan.

Var verksamhet har en avgorande betydelse for en hallbar stad. Resurserna i avfallet behover tas om
hand, invanarna far ett halsosamt dricksvatten och avloppsvattnet renas. Stockholm Vatten och
Avfall bidrar dven till en hallbar utveckling genom att:

Tanka langsiktigt och standigt forbattra verksamheten

Vi utvecklar, forbattrar och underhaller verksamheten till nytta for kunden, miljén och
samhallsutvecklingen pa kort och lang sikt. Vi har en arbetsplats som préglas av en god,
likabehandlande och séker arbetsmiljo.

Hushalla med resurser och skydda miljon

Vi arbetar for att minimera fororeningar till vatten, mark och luft fran var verksamhet. Vi hushallar
med energi och andra resurser och stravar efter att ha ett livscykelperspektiv. Vi tar vart ansvar som
en stor aktor for att skydda miljon i Ostersjon, sjdar och vattendrag samt utveckla en allt mer
kretsloppsinriktad avfallshantering.

Sékerstélla att vi klarar krav och vara ett gott exempel
Vi har arbetssatt som séakerstaller att vi uppfyller faststallda krav fran kunder och samhélle. Vi
foregar med gott exempel nér vi hanterar vart eget avfall och vatten pa ett hallbart satt.
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Informera och paverka vara kunder och leverantérer

Vi redovisar 6ppen information om var verksamhet och forsoker genom dialog paverka vara kunder
till en hallbar livsstil. Vi arbetar tillsammans med vara leverantorer och andra aktérer for att anvanda
produkter och material som &r lampliga ur miljosynpunkt. Vi tar dven tillvara vara mojligheter som
upphandlare att sakerstalla bra arbetsvillkor, sysselsattningsatgarder och antidiskriminering.

2.2.1. Vara viktigaste hallbarhetsfragor:

o Utslapp till vatten och internt avfall
o Energi
e Material

e Personal och sociala forhallanden
o Maénskliga rattigheter
e Kundernas halsa och sékerhet

e Indirekt ekonomisk paverkan
e Antikorruption

Genom ett systematiskt hallbarhetsarbete identifierar vi de omraden som har storst paverkan pa miljo
och manniskors hélsa och sakerhet med ett ekonomiskt hallbart forhallningssatt.

2.3. Avloppsrening

Reningen av avloppsvatten sker i de tva reningsverken Henriksdal och Bromma dar totalt cirka
145 miljoner m® behandlades under 2018. Antalet anslutna personer till Henriksdal och Bromma
reningsverk ar totalt cirka 1 200 000. Avloppsvatten fran sydvastra Stockholm samt en del av
Huddinge leds till Himmerfjardens avloppsreningsverk som dgs av Syvab.

Foljande villkor galler for det samlade utslappet fran Henriksdals och Bromma reningsverk galler.

Tabell 3 = tabell 1. Sammanstdlining av villkorsefterlevnad av utslépp till vatten 2018, kvartal (KV) och dr. Fetad text avser
resultat som ska relateras till géllande krav.

PARAMETER GALLANDE KV1 KV2 KV3 KV4 juli-okt ARSMEDEL-
KRAV VARDE 2018
BODy kvartalsm.v® (mg/l) 8 6,1 5,6 2,3 3,9 - 4,7
Tot-P kvartalsm.vé (mg/l) 0,3 0,27 0,43 0,16 0,34 - 0,3
NH4-N m.v. juli-okt (mg/I) 3 6,0 4,2 2,1 3,6 2,3 2,3
Tot-N arsm.v. (mg/1) 10 11 10 8,3 7,9 - 9,6

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstammelse med vad bolaget uppgivit och étagit sig i
miljotillstandet. Gransvarde for BOD; samt riktvarde for totalkvave och ammoniumkvave i utgaende
avloppsvatten har klarats. Gransvarde kvartal for totalfosfor har inte klarats kvartal tva men pa
arshasis var medelvarde for alla kvartal 0,3 mg/lI och méangdvillkoret for fosfor klarades.

5 Gransvirde. | ovrigt riktvarden.
6 Gransvirde. | dvrigt riktvarden.
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Tabell 4 = tabell 2. Sammanstillning av villkorsefterlevnad av mdngdutsldpp till vatten 2018. Se bilaga G, tabell G6.

PARAMETER GALLANDE ARSMANGD
KRAV 2018
BODy7 ton 1500 680
Tot-P ton 50 44
Tot-N ton 1750 1390

Henriksdals reningsverk mottar avloppsvatten fran innerstaden samt sodra forortsomradet med
undantag av de narmast Malaren och Arstaviken belagna delarna. Antalet anslutna personer &r totalt
cirka 850 000 varav antal anslutna fran grannkommunerna framgar av tabell 5 nedan.

Figur 3. Avloppsreningsverkens upptagningsomrdden - grént, gult, rétt. PG kartan visas dven anslutningspunkter fér aviopp
till (gréna) och fran (réda) verksamhetsomrddet.

Tabell 5: Antal anslutna frén grannkommuner till Henriksdals avloppsreningsverk

KOMMUN ANTAL
Tyreso 42 400
Nacka 53 000
Haninge 61 700
Solna (Karlberg) 100
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Bromma reningsverk mottar avloppsvatten fran vastra forortsomradet, fran Tranebergsbron i oster till
och med Hasselby och Spanga i vaster samt Sundbyberg, Jarfalla och Ekerd (del av Lovon). Antalet
anslutna personer &r totalt cirka 370 000 varav antalet anslutna fran grannkommunerna framgar av
tabell 6.

Tabell 6: Antal anslutna frdn grannkommuner till Bromma avloppsreningsverk.

KOMMUN ANTAL
Sundbyberg 50 600
Jérfalla 73000
Ekerd (del av Lovon) 1000

Till Himmerfjardsverket (Syvab) fors avloppsvattnet fran upptagningsomradet for det nedlagda
Eolshalls reningsverk samt fran delar av Huddinge. Vid matstation i Alby uppmattes ar 2018

14,3 miljoner m® avloppsvatten fran verksamhetsomradet mot Himmerfjardsverket. Dessa omraden &r
markerade som Syvab:s upptagningsomrade i figur 3. Fran Stockholm &r totalt cirka 103 000
personer anslutna till Syvab och fran Huddinge ar totalt cirka 25 000 personer anslutna.

Befolkningsstatistiken kan studeras i Bilaga A.

Mekaniskt och kemiskt renat avloppsvatten braddades vid 30 tillfallen (Henriksdal 28 st och Bromma
2 st). Braddningarna intraffade i samband med hoga floden vid kraftig och/eller langvarig nederbérd
samt sngsmaltning. Sammanlagt braddades 3 miljoner m3 vid reningsverken vilket motsvarar 2
procent av den totala mangden inkommande vatten. Eftersom det vi braddar inte &r lika renat som det
vi normalt slapper ut, svarar det for en storre andel féroreningar. Till exempel svarar bradd fran
Henriksdal for 13 % av vara fosforutslapp.

SVOA bygger om Henriksdal inom projektet Stockholms Framtida Avloppsrening. Ombyggnaden
sker i befintligt verk och innebér att delar av anlaggningen maste tas ur drift. Detta gor att
flodeskapaciteten &r begransad, vilket medfor dkad risk for forbiledning av reningssteg i samband
med hoga inkommande floden samt en 6kad kanslighet i reningskapaciteten. Under andra hélften av
2018 paverkades kapaciteten extra negativt av att vi fick in borrkax och oorganiskt material i
processen fran takforstarkande bergarbeten i eftersedimenteringsbasssangerna. Det forsamrade
mojligheten att ta ut dverskottsslam, vilket ledde till forhdjda slamhalter i biosteget, féljt av forhojda
utgaende halter av suspenderat material fran biosteget, forhéjd belastning pa sandfiltren och slutligen
forbigangar.

2.4. Energiomsattning

For avloppsreningsverksamheten av vi omsatt cirka 86 GWh externt levererad el och varme. Vi har &
andra sidan levererat rdgas som har uppgraderats till fordonsgas motsvarande en energimangd om
120 GWh. Gasens energiinnehall kommer dels fran avloppsslam motsvarande 100 GWh, dels 19,8
GWh fran externt organiskt material (inklusive fettavskiljarslam), se tabell for fordelning mellan
anlaggningarna. Det renade avloppsvattnet har dven anvénds till att generera fjarrvarme.

Henriksdal Bromma Total’
Ragasleverans fordonsgas fran avloppsslam, GWh 76 24 100
Ragasleverans fordonsgas fran externa organiska mtrl, GWh 20 0 20
Anvand externt levererad el och varme, GWh 64 22 86

" Framraknat genom procentuell fordelning hur mycket av den totalt producerade ragasen som levererats till
fordonsgas.
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2.5. Uppstromsarbete - atgarder for att minska tillférsel av odnskade

fororeningar
I miljddomstolens dom den 30 juni 2000 i Stockholms tingsrétt finns ett villkor: ”Stockholm Vatten
AB skall genom aktiva insatser gentemot industrier och samhallet i dvrigt - efter de riktlinjer som
bolaget tidigare angett i sin redovisning till Koncessionsndmnden for miljoskydd - verka for att
tillforseln av amnen som kan skada reningsprocesserna i avloppsreningsverken eller negativt paverka
slamkvalitén eller recipienten kontinuerligt minskas”.

I enlighet med denna dom arbetar Stockholm Vatten och Avfall med savél sparning som sarskilda
utredningar foranledda antingen av stérningar pa grund av plétsliga, otillatna utslapp eller mera
malinriktat for att finna och lokalisera kallor for sarskilda amnen. Utslapp av tungmetaller,
I6sningsmedel och andra toxiska eller skadliga &mnen regleras genom de krav Stockholm Vatten och
Avfall staller enligt ABVA, genom branschvisa riktlinjer och vid Stockholm Vatten och Avfalls
kontakter med foretagen.

| samband med byggprojekt arbetar vi aktivt med att forma entreprendrerna att inte leda ut dagvatten
och inldckande grundvatten till spillvattennatet. Detta for att minska mangden tillskottsvatten in till
reningsverken.

Det betydande uppstromsarbete som bedrivs sammanfattas under avsnitt 8 och redovisas grundligt i
bilaga E. Dar listas de insatser som gjorts under 2018 och planerade atgarder for 2019.

Sammanfattningsvis kan ségas att huvuduppgiften dr att noga bevaka halter i och hindra tillférsel av
tungmetaller och vissa organiska foéroreningar i slammet.

e Spara onormalt férekommande halter av féroreningar i inkommande avloppsvatten.
e Bedriva regelbundna omradesprovtagningar for att halla koll pa inkommande halter.
e Bedriva informationskampanjer.

2.6. Ledningsnat

Stockholm stads avloppsledningsnat ar utbyggt med saval kombinerat som duplicerat system. Den
totala langden spillvattenforande ledningar ar 1 535 km inklusive tunnlar. Antalet anlaggningar pa
avloppsnatet redovisas i tabell 7 nedan.

Tabell 7. Statistik fér avloppsledningsndétet i Stockholm.

Ledningsnat Stockholm Huddinge
Spillvattenledningar (inkl. kombinerat) inkl. tunnlar 1540 km 418 km
Dagvattenledningar inkl. tunnlar 853 km 289 km
Anlaggningar Stockholm Huddinge
Avloppspumpstationer spill 161 st 76 st
Avloppspumpstationer dag 18 st 8 st
Utjdmningsmagasin spill 16 st 2st
Utjdmningsmagasin dag 9 st 7 st
Avséattningsmagasin dag 19 st 4 st
Dammar 4 st 8 st
Vatmarker 2st 1st
Ska&rmbassénger 6 st 1st
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Ledningsnat Stockholm Huddinge
Perkolationsanlaggningar 16 st 42 st
Infiltrationsanlaggningar 8 st 0 st
Braddavloppsbrunnar 331st 23 st
LTA-pumpar 57 st 312 st
Matrannor (saknas i databasen)

2.7. Kontrollprogram Vattenmiljo

Stockholm Vatten och Avfall genomfor provtagningar i Stockholms skargard, i Ostra Malaren, samt i
Stockholms sjoar och vattendrag. Sedan 1960-talet undersoks kontinuerligt skargardsvattnet med ett
antal punkter mellan Slussen i innerskargarden till EKno i ytterskargarden. Provtagningarna har sitt
ursprung i Osterbygdens vattendomstols deldomar den 25 januari 1963 och 5 april 1966 i
ansokningsmalet 74/1957 (aktbilagorna 485 s.2572 och 672 s.3324), i vilka Stockholms kommun
alades att undersoka vattenbeskaffenheten i Stockholms skargard..

Resultaten av dessa matningar presenteras arligen i den sa kallade Skargardsrapporten som innehaller
sammanstallningar och analyser av trender och tillstand utifran nya och aldre méatningar.

Aven i Malaren genomfors omfattande provtagningar for att folja framforallt langsiktiga trender i
Malaren som bade ravattentakt och som mottagare av avloppsvatten som braddats ut fran Stockholm
Vatten och Avfalls ledningsnét.

| Stockholms sjoar har Stockholm Vatten och Avfall ocksa ett sérskilt ansvar att folja trender, da
bolagets verksamhet bade historiskt och i nutid paverkar dessa. Paverkan kan vara bade negativ, i
form av braddningar fran ledningsnatet, och positiv, i form av sjorestaurering som bidrar till en béttre
vattenmiljo. Stockholm Vatten och Avfalls ansvar for detta faststalls i dokumentet ”Stockholms stads
Handlingsplan for god vattenstatus” som togs av kommunfullméktige den 9 mars 2015. Ett
omfattande provtagningsprogram vars omfattning med viss regelbundet stams av med
Miljoforvaltningen 6vervakar forhallandena i Stockholms sjoar.

Aven vattendragen féljs upp med hjélp av kontinuerliga métningar av vattenkvaliteten. Vattendragen
som finns i Stockholm delas dock mellan flera kommuner, vilket ocksa lett till att mellankommunala
samarbeten har etablerats. Dessa samarbeten, i form av exempelvis Béllstadgruppen och Igelbécks-
gruppen ar mycket positivt for arbetet med att skapa samforstand inom avrinningsomraden som &r
gemensamma.
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3. Tillstand

Tillstand

5 § 2. Datum och tillstdndsgivande myndighet for gallande tillstandsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljobalken eller
motsvarande i miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser.

Kommentar: Beslutsmeningen i beslutet om tillstand kan t.ex. anges. Villkor for verksamheten bor endast redovisas

miljodverdomstolen

under punkt 9.
Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser
1992-09-28 Koncessionsndmnden for Tillstand for utslapp i Saltsjon fr&n Henriksdals, Bromma och
miljoskydd Louddens® reningsverk.
2000-06-30 Stockholms tingsratt, Slutliga villkor for utslapp fran reningsverken.
Miljodomstolen Braddningar fran avioppsledningsnétet.
Villkor for att minska tillférseln av odnskade dmnen.
2002-11-27 Svea Hovrétt, Faststélla dverklagade villkor for utsléapp av BOD;.
Miljoéverdomstolen
2006-04-06 Miljéprévningsdelegationen Tillstand enligt miljobalken till 6kad mottagning och rétning av
externt organiskt material vid Henriksdals avloppsreningsverk
samt andring av villkor
2017-12-14 Nacka tingsréatt, Mark-och Nytt miljotillstand, MMD mal 3980-15. Tillstandet kan inte tas i
miljodomstolen bruk forran detaljplanerna ar klara.
2019-02-18 Svea Hovratt, Mark-och Faststaller méangdvilkor for fosfor. SVOA har éverklagat.

4. Anmadlningsarenden beslutade under aret

Anmalningsarenden beslutade under aret

5 § 3. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra beslut under aret med anledning av
anmalningspliktiga &ndringar enligt 1 kap. 10-11 88 miljoprévningsférordningen (2013:251) samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser
2018-05-31 Milj6- och Beslut om anmélan om avhjélpande av féroreningsskada (géaller
hélsoskyddsndmnden ledningsomlaggning pa fastigheten Slamstationen 1 och del av
Hammarbyhdjden 1:1) (Dnr 16SV778-52)
2018-09-27 Miljé- och Beslut om anmélan om avhjalpande av fororeningsskada i
hélsoskyddsnamnden Hammarbybacken (géller schakt infor tunnelgjutning p&

fastigheten Slamstationen 1 och del av Hammarbyhdjden 1:1)
(Dnr 16SV778-58)

8 Louddens reningsverk ar nedlagt och 6verleds numera till Henriksdal
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5. Andra gallande beslut

Andra gallande beslut

5 § 4. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra gallande beslut enligt miljébalken samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser. | fraga om verksamheter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket
industriutslappsforordningen (2013:250) ar industriutslappsverksamheter redovisas beslut om alternativvérde,
dispens och statusrapport enligt 5 b §.

Kommentar: Kan t.ex. vara anmalningsarenden som ar beslutade tidigare ar och som fortfarande &r aktuella,
forelagganden mm.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

1963 Osterbygdens vattendomstol Ansokningsmalet 74/1957 (aktbilagorna 485 s.2572 och 672
$.3324), i vilka Stockholms kommun alades att undersoka
vattenbeskaffenheten i Stockholms skargard.

1966 Osterbygdens vattendomstol Ansokningsmalet 74/1957 (aktbilagorna 485 s.2572 och 672
5.3324), i vilka Stockholms kommun alades att undersoka
vattenbeskaffenheten i Stockholms skérgard.

2012-03-12 Miljo- och halsoskyddsndmnden i Angaende anmalan om att ta emot externt organiskt material
Stockholm for rétning samt accept att lagra vissa icke luktande material
utomhus.
2014-11-24 Miljo- och halsoskyddsndmnden i Beslut om anmélan om &ndring av verksamheten vid
Stockholm Henriksdals reningsverk. 15SV152-36. Anmélan avser:

Atgarder for att 6ka kapaciteten i den biologiska reningen
genom membranrening
- Atgarder for att sakerstalla kraftforsorjning
- Atgarder for forbéttrad slamhantering
- Atgérder for forbattrad arbetsmiljo och luktreduktion
- Atgérder for forbattrad gashantering

2017-02-06 Miljé- och halsoskyddsndmnden i Beslut om andring av anmélan daterad 2014-11-24 Andrat
Stockholm lage for service- och tekniktunnel. Dnr 16SV778-24

2017-10-27 Miljo- och halsoskyddsndmnden i Begaran om undantag, 11-13 88 NFS 2016:6. Beslutet avser
Stockholm dels att volymen pa braddat avloppsvatten fran

Henriksdal och Sickla far beraknas i avvaktan pa att en
provtagare och flodesmatning installeras under ar 2018,

- dels att halterna for bradd vid station 15 och Sickla
(punkter dér orenat avloppsvatten braddas), baseras
pa dygnsprovet for inkommande vatten den dagen
bradden intr&ffat. | de fall dygnsprov saknas anvands
veckoprov. Halterna i utslapp berdknas fram till dess
punkten har egen provtagare. Haltberékningar
baseras aven har pa dygnsprov och i de fall
dygnsprov saknas pa veckoprov,

- dels att BOD; och CODc, inte méts pa braddat vatten
utan erséatts av TOC samt

- dels att dven fortsattningsvis ta dygnsprov pa
tisdagsdygnet, dvs att inte ta ut prover alternerande
dygn sdsom NFS 2016:6 foreskriver. (17SV159)

6. Tillsynsmyndighet

Tillsynsmyndighet
5 § 5.Tillsynsmyndighet enligt miljobalken.

Milj6- och hadlsoskyddsndmnden i Stockholm
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7. Tillstandsgiven och faktisk produktion

Tillstdndsgiven och faktisk produktion
5 § 6. Tillstandsgiven och faktisk produktion eller annat matt pa verksamhetens omfattning.

TillstAndsgiven mangd /annat matt Faktisk produktion/annan uppféljning
50 ton fosfor/ar 44 ton fosfor/ar

1 750 ton kvave/ar 1387 ton kvave/ar

1 500 ton BOD7/ar 677 ton BOD7/ar

Kommentar:

Omfattning enligt gamla tillstdndet (KN 138/92) &r "utslapp av avloppsvatten fran tatbebyggelse som ar ansluten till
Henriksdals, Bromma och Louddens reningsverk vars omfattning preciseras av det allménna villkoret samt villkor om
storsta arliga utslappsmangd av de viktigaste fororeningarna.

| anstkan anges en BOD-belastning ar 2020 motsvarande (45+28+2,3 ton/d) =1 000 000 pe for samtliga tre reningsverk.
Total volym behandlat avloppsvatten 2018 var 145 000 000 m?.

Dimensionerande flode enligt ansokan var Qdim 2020 = 4,5+2,3+1=7,8 m%/s
145 000 000/(365*24*3600) = 4,6 m%/s

8. Gallande villkor i tillstand

Gallande villkor i tillstand
5 § 7. Redovisning av de villkor som géller for verksamheten samt hur vart och ett av dessa villkor har uppfyllts.

Beslut Koncessionsnamnden 1992-09-28 Kommentarer:
1. Verksamheten bedrivs i huvudsaklig 6verens- Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstdmmelse
stdammelse med vad bolaget uppgett eller med vad bolaget uppgivit och atagit sig i drendet med
atagit sig i arendet. féljande undantag:

o Grénsvirdet for totalfosfor i utgéende vatten har
Overskridits vid ett (1) tillfalle

e  Riktvérdet for totalfosfor i utgdende vatten har
Overskridits vid tre (3) tillfallen

e  Riktvéardet for syreférbrukande &mnen (BOD7)
har overskridits vid tva (2) tillfallen

Riktvardet for totalkvave och ammoniumkvéave i utgaende
avloppsvatten har klarats.

2. Ombyggnaderna av reningsverken skall vara Slutbesiktning av ombyggnaden av Henriksdals
slutférda senast den 1 januari 1997. reningsverk holls den 1 april 1997.

3. Val och byte av fallningskemikalie far endast PAX-XL100 har anvants som extra fallningskemikalie i tva
ske efter godkannande av forsedimenteringshassanger pa Henriksdal. |
tillsynsmyndigheten. Fullskaleforsok dar fallningskemikalierna PAX-XL60 och

Ecoflock 90 doserats till férsedimenteringsbassangerna har
aven gjorts pa Henriksdal.

4. Utslapp av avloppsvatten ... Vid Henriksdals reningsverk har braddning skett av ca 310
md orenat avloppsvatten samt forbigang filtersteg av ca
3172 000 m® mekaniskt och delvis biologiskt renat
avloppsvatten. Vid Bromma reningsverk har forbigang
filtersteg skett av ca 53 700 m® mekaniskt- och delvis
biologiskt renat avloppsvatten. Braddning efter reningsverk
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till Malaren fran Norrenergis magasin i Nockeby vid ett
tillfalle, ca 1 080 mdrenat avloppsvatten.

5. Rejektvatten fran
slamavvattningsanlédggningarna skall
aterforas till reningsverken...

Rejektvatten fran slamavvattningen pa Henriksdal aterfors
till processen. P4 Bromma renas rejektvatten separat innan
det aterfors till processen..

6. Bolaget skall vid besvarande lukt fran
reningsverken vidta atgarder for att minska
utslapp av luktande @mnen. ...

Klagomal pa lukt har ej rapporterats till reningsverken
under aret.

7. Buller frdn anléggningarna ... Kraven pé buller har klarats.

8.  Sprangning och uttransport av bergmassor ... Ingen transport har skett utanfor gallande tider. Vid
Henriksdal har arbetet med bergarbetet och uttransport
bergmassor gjorts i enlighet med SFA projektets
anmalningstillstand. Det nya tillstAndet &r beslutat men inte

taget i ansprak annu.

9.  All utvunnen biogas som inte nyttiggors for
produktion av fordonsbrénsle, uppvarmning,
produktion av elektrisk energi eller nyttiggdrs
pé annat satt skall samlas upp och forbrannas.

Den rétgas som producerats och som inte anvants under
aret for produktion av fordonsgas eller uppvarmning har i
huvudsak forbréants i enlighet med géllande beslut. Utslapp
av totalt 8 850 Nm?3 ofdrbrand rétgas har skett vid

1.

10.

Vid haverier eller underhdllsarbeten i
gasklocka, gasfackla, varme- eller
elproduktionssystem skall bolaget vidta
atgarder for att minimera utslappen.®

Utslappen av kvaveoxider vid forbranning av
rétgaser far som riktvarde ej Gverstiga 0,10 g

NOx/MJ.

Dom 2000-06-30

Ledningsnatet

Braddning fran avloppsledningsnatet inom
Stockholms stad till foljd av nederbord far
som riktvarde ... uppga till hogst 325 000
kbm per ar, beraknat som ett rullande 10-
arsmedelvarde. Braddningen far i huvudsak
ske endast i recipienter som kan tala
braddningen utan olédgenhet.

Henriksdal och vid Bromma totalt 3 595 Nm? oforbrand
rétgas motsvarande knappt 0,1 % av totalt producerad
rdgas.

Riktvarden for kvaveoxider genererade vid forbranning av
rétgas har klarats under aret vid de tillfallen gaspannor
anvants, se bilaga H for utdrag ur matrapporter.

1. Resthalten av N-tot Villkoret har uppfyllts, se bilaga G
2. Resthalten av NH4-N Villkoret har uppfyllts, se bilaga G
3. Utslappsmangden N-tot Villkoret har uppfyllts, se bilaga G
4. Resthalten BOD7 Villkoret har inte uppfyllts, se bilaga G
5. Utslappsméangden BOD7 Villkoret har uppfyllts, se bilaga G
6. Resthalten P-tot Villkoret har inte uppfyllts, se bilaga G
7. Utsldppsméngden P-tot Villkoret har uppfyllts, se bilaga G

Villkoret har inte uppfyllts, det rullande 10-arsmedelvardet
beraknades till 447 000 m3/ar se avsnitt 9.2 samt bilaga J.

Villkoret har uppfyllts, planen har uppdaterats.

% Villkoret har dndrats till sin lydelse genom miljoprévningsdelegationens beslut daterat den 6 april 2006, dnr
5511-2004-81738.
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2. Stockholm Vatten AB skall i samrad med

tillsynsmyndigheten uppdatera plan 83 .. Villkoret har uppfylits, se bilaga E

Uppstromsvillkor

Stockholm Vatten AB ska genom aktiva insatser
gentemot industrier och samhéllet i vrigt verka
for att tillforseln av &mnen som kan skada
reningsprocesserna i avloppsreningsverken eller
negativt paverka slamkvalitén kontinuerligt
minskas.

Miljoprovningsdelegationen 2006-04-06,

A. Fett och externt organiskt material far Villkoret har uppfyllts, endast glycerol har mellanlagrats
inte mellanlagras utomhus. utomhus.
B. Behandling av fett och externt organiskt Villkoret har uppfyllts.

material ska ske i utrymmen med
undertryck sa att besvarande lukt inte
kan spridas pa ett okontrollerat satt.
Franluften fran dessa utrymmen skall tas
omhand pa sadant sétt att luktolagenheter
i omgivningen undviks.

9. Kommenterad sammanfattning av matningar, berakningar
mm.

Kommenterad sammanfattning av méatningar, berakningar m.m.
5 § 8. En kommenterad sammanfattning av resultaten av méatningar, berékningar eller andra undersokningar som
utforts under aret for att bedoma verksamhetens paverkan pa miljon och manniskors hélsa

Kommentar: Hér bor redovisas de métningar, berédkningar och andra undersékningar som féljer av t.ex. villkor for
verksamheten, foreldggande och de foreskrifter som inte omfattas av 5h-5i 88 och kan gélla t.ex. utslapp, energi
och ravaruférbrukning, produktion av avfall samt transporter till och fran anlaggningen. Varden till féljd av
villkor redovisas dar sa ar mojligt i SMP:s emissionsdel.

9.1. Avloppsrening
Gransvarden for totalfosfor och BOD; samt riktvarde for totalkvave och ammoniumkvave i utgaende
avloppsvatten har ej Klarats, se Bilaga G Utslapp Till Vatten for detaljerade resultat.

Bromma reningsverk har huvudsakligen drivits med full kapacitet under 2018 medan Henriksdals
reningsverk haft en av sju biolinjer ur drift fér ombyggnad till membranbioreaktor (MBR) inom
SFA-projektet. Renovering av utloppsror i eftersedimenteringsbassangerna pa Henriksdal har
begransat den hydrauliska kapaciteten vid hogfloden ytterligare.

Méngden helt orenat avloppsvatten som slappts ut till Saltsjon fran Henriksdal har hallit en lag niva.
Méngden delrenat avloppsvatten som slappts ut till Saltsjon fran Henriksdal har daremot ¢kat. Daliga
slamegenskaper under véaren och paverkan fran ombyggnadsarbeten i SFA-projektet under hosten ar
orsaken.

10 Miljs- och halsoskyddsnamnden i Stockholm har den 2012-03-12 beviljat att vissa icke luktande material far lagras
utomhus.



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2018 19 (45)

I och med att Jarvatunneln anvands som utjdmningsmagasin leds i stort allt vatten genom sandfiltren
pa Bromma. Att en stor andel avloppsvatten passerar hela reningsverken och speciellt sandfiltren ar
viktigt for att 1aga utslappshalter av BOD- och totalfosfor i utgaende vatten ska nas.

Den generellt minskade kapaciteten pa Henriksdal samt mer specifikt problem med blasmaskiner och
luftningskapaciteten har medfort att utgdende halt av totalkvave som arsmedel fran Henriksdal

(9,5 mg/l) blev ungefar samma som 2017 men 1-2 mg/l hogre an tidigare ar. P4 Bromma blev
arsmedelvardet pa utgaende totalkvave under 2018 samma som 2017 (9,8 mg/l). Detta beror framst
pa goda insatser fran drift- och underhallsenheterna samt att processtyrningen kontinuerligt optimeras
till radande forhallanden vilket forutsatter att instrument och annan utrustning halls i bra skick.
Dessutom har driften av den separata rejektvattenrening fungerat stabilt och det har genomforts
fullskaleforsok under hosten med efterdenitrifikation pa sandfilter.

Under varen hade Henriksdal stora problem med flytslam i eftersedimenteringsbassangerna. Detta
innebar att en stdrre andel enbart forsedimenterat avloppsvatten och bioslam belastade sandfiltren
och att utgaende halter av totalfosfor och BOD blev allt for hoga.

Forutom det generella problemet med flytslam har uteblivna leveranser av jarnsulfat till Henriksdal
inneburit att det funnits for lite jarn tillgangligt for att avskilja Tot-P och BOD-. Den
fosfatfosforanalysator med vilken fallningsdosen pa sandfiltren styrs har periodvis ocksa fungerat
daligt.

Resultatet blev att riktvardena for bade BOD; och Tot-P éverskreds i februari och april. Den
genomsnittliga halten av totalfosfor ut fran Henriksdal i april (1,0 mg/l) var dessutom sa hog att
kvartalsgransvardet inte kunde klaras. Medelvardet for det samlade utslappet fran Bromma och
Henriksdal i Kvartal 2 blev 0,42 mg Tot-P/I.

SVOA har arbetat med problemen genom att bekdmpa flytslam med spolning och bortpumpning
samt genom kontinuerlig driftoptimering av det biologiska reningssteget med malet att fa battre
slamegenskaper. Idrifttagningen av en ny reningsteknik som bygger pa utokad forfallning vid
begransad kapacitet i det biologiska reningssteget har paborjats. Detta reningssteg kommer att avlasta
sandfiltren.

Under hosten drabbades Henriksdal av centrifugproblem da det kom in borrkax till det aktiva
slammet fran ombyggnadsprojektet. Centrifugerna for Gverskottsslam blev da igensatta och kunde
inte koras pa flera veckor. Detta medforde mycket hoga slamhalter i biobasséngerna och aterigen hog
belastning pa sandfiltersteget. Utgaende halt totalfosfor fran Henriksdal blev hdg i november och
samlat 0,51 mg/l Tot-P vilket innebar att riktvéardet éverskreds.

Produktionen av biogas/rétgas (se tabell E i kapitel 12) har 6kat pA Bromma reningsverk och minskat
pa Henriksdals reningsverk. Pa Bromma underholls rétkamrarna under kortare perioder jamfort med
2017, vilket gav en storre rotkammarvolym tillganglig for gasproduktion. Pa Henriksdal tillsattes en
mindre mangd externt organiskt material till rétningsprocessen an under 2017. Den totala
rotgasproduktionen under 2018 var knappt 21 miljoner normalkubikmeter (Nm?) for de bada verken,
vilket ar 5 % lagre an under 2017. Andelen gas som levererats for produktion av fordonsbransle har
minskat och var 95,7 % under 2018. Att andelen fordonsgas minskat beror pa ombyggnadsprojekt for
gasledningssystemet (Henriksdal) och forsamrad kapacitet i gasuppgraderingsanlaggningen till
fordonsbrénsle (Bromma).



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2018 20 (45)

Vaxthusgasutslappen fran verken (se tabell 8) mats med onlinegivare pa ventilationens stora
franluftsfloden. Vissa matinstrument har dock inte varit i drift hela aret, dels pa grund av driftstopp,
dels till foljd av ombyggnad. Berakningarna av utslappta mangder har i de flesta fall utgatt fran
medelutslappet under de perioder som instrumenten &r i drift. Pa grund av att matningen av lustgas
fran Henriksdals reningsverk varit ur drift under perioder da halten erfarenhetsmassigt skulle varit
lag, har bara utslappt mangd under perioder med fungerande métning redovisats for Henriksdals
lustgasutslapp. Matdata for Bromma finns for 27-89 % av aret beroende pa matare. Méatdata for
Henriksdal finns for 27-100 % av aret beroende pa matare. Anlaggningen for att rena bort metan ur
vissa metanrika franluftsstrommar har gjort att utlappen minskat. Ytterligare en franluftstrom borjade
analyseras under 2017 for att under 2018 anvandas for hela aret, vilket ar en delforklaring till att
redovisad utslappt mangd inte minskat som forvantat.

For att fa battre kunskap om vilka processer och stérningar som ger upphov till lustgashildning
installerades och driftsattes matinstrument for lustgas i vattenfasen i Bioblock 2 pa Henriksdal.

Tabell 8: Luftutslapp fran reningsverken 2018

Matetal Henriksdal Bromma Total

Berdknade utslappta halter NOx, mg/MJ 14,6 13,6 13,7 (viktat medel)
Berédknad utsldppt mangd metan, ton 536 701 606

Beréaknad utslappt mangd lustgas, ton 29,412 3,088 32,4112

9.2. Ledningsnat

9.2.1. Registrerade braddtillfallen fran pumpstationer pa ledningsnatet

Avloppspumpstationer pa ledningsnatet kan bradda i samband med driftstopp, avstangning vid
planerat underhall eller i samband med storre regn. Orsaken kan ligga i sjalva pumpstationen (inre
orsak t.ex. stopp i pumpar) eller vara nagot som inte har med pumpstationen att gora (yttre orsak t.ex.
stromavbrott, kraftiga regn). | regel utloses ett braddlarm baserat pa vattennivan i pumpstationen och
braddtiden registreras. Utifran nivamatningen gar det inte att direkt séga hur stora volymer som har
braddat. Matning av mangden avloppsvatten som braddar fran ledningsnatet utéver pumpstationerna
gors inte generellt men man har installerat braddmatare i ett fatal braddavloppsbrunnar ute pa
ledningsnétet pa prov.

e Sammanlagt 13 pumpstationer braddade 18 ganger under totalt 147 timmar pa grund av inre
orsak under 2018 som inte beror av regn.

11 vardet for utslappt metangas fran Bromma reningsverk inkluderar utslapp fran uppgraderingsanlaggningen,
som inte ingar i Stockholm Vatten och Avfalls verksamhet.
12 2v/rdet for Henriksdals reningsverk avser enbart de perioder da matning finns, motsvarande knappt halva

aret. Dessa matningar anses inte representativa for perioder utan matning pa grund av arsvariationer. Under en
tvaveckorsperiod Gverskred halten matomradet for instrumentet, s& for denna period anvands matomradets
maxvarde, aven om halten egentligen var hogre. Totala utslappet 6ver aret ar av dessa anledningar darfor hogre
&n vad som anges.

13 Matning finns dnnu inte for Bromma reningsverks reningsanlaggning for rejektvatten som kan ge upphov till
lustgasutslapp, varfor totala utslappet underskattas i tabellen.
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e Sammanlagt 12 pumpstationer braddade 14 ganger under totalt 49 timmar pa grund av yttre
orsak under 2018 som ej beror av regn.

I bilaga J finns ytterligare information om handhavandet vid dessa bréaddningar.

En uppskattning av braddade volymer fran pumpstationer har genomforts utifran braddtid och ett
formodat normalflode i inloppsledning till pumpstationen. Da vissa braddregistreringar sammanfaller
med redan beraknade mangder med modeller har dessa varden tagits bort fran summeringen. Totalt
uppskattas ca 12 932 m3 har braddats fran pumpstationer pa grund av driftproblem eller yttre faktorer
som inte innefattar kraftigt regn. Under ndsta avsnitt redovisas mangder som beréknats bradda i
samband med regn.

9.2.2. Berakning av braddning i samband med regn med hydrauliska modeller
Berakning av braddade mangder pa ledningsnatet till foljd av regn har utforts med kalibrerade
hydrauliska modeller. Modellerna har kalibrerats mot floden till verken, driftdata fran
overvakningssystemet samt mot en mangd flédesmétningar utforda pa natet. Arligen utférs nya
flodesmétningar liksom uppdatering av modellen efter fordndringar i ledningsnétet i syfte att
forbattra modellens tillforlitlighet.

Den totala nederbordsméangden, uppmatt av SMHIs regnmétare pa Observatoriekullen under 2018,
var 345 mm. Vid jamforelse med SMHI:s nu gamla trettioariga medelvarde, 539 mm, konstateras att
nederbdrdsméangden under 2018 var betydligt lagre &n normalt. Nederbdrden var generellt 1agre &n
normalt for alla arets manader och under maj och juli var nederbérden exceptionellt liten. Inga regn
med hogre aterkomsttider registrerades under aret.

Figur 4. Regnmdtning (SMHI) Observatoriekullen.

Braddningsberakningarna stédjer sig, forutom pa SMHIs regnmatare i Tullinge under vintern, pa
matvarden fran fem regnmatare placerade av Stockholm Vatten och Avfall (Grantorp, Henriksdal,
Hésselby, Skarholmen, Tensta, Trekanten, Ulvsunda, Gubbangen, och Loudden)

Uppdelat per recipientavsnitt har féljande mangder beréknats:
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Tabell 9: Beriknad bréddning till olika recipientavsnitt.

Braddning 2018 m?®
Stockholm

Malaren

001 Lovstafjarden -
002 Karlshall 417

003 Nockebysund 4834

007 Klubbenomradet 83 530

008 Ulvsundasjon 1961

009 Tranebergsomradet 411

010 Riddarfjarden 8744

011 Karlbergskanalen 17 682

012 Arstaviken mfl. 1267

013 Hammarby sjo 547

Saltsjon

014 Hamnbasséngen vast 3283

015 Hamnbassangen ost 58 953

016 Nybroviken/Ladugardsviken 1045

017 Djurgardsbrunnsviken -

018 Lilla Vartan 24 054

019 Brunnsviken -

Smasj6ar

021 Ballstadn -

024 Judarn 2012

028 Langsjon 302

031 Drevviken -

Summa 209 041
Huddinge

130 Magelungen, Krappladiket 17

199 Trehorningen -

Summa 17

9.2.3. Total registrerad och uppmétt braddning fran ledningsnéat

Beraknad och uppskattad braddad méangd avloppsvatten fran ledningsnatet uppgar till ca 209 064 m3

for 2018, se figur nedan. Det tioariga glidande medelvardet for braddning berdknas till 447 000

m3/ar.
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Figur 5. Beréknad braddning fran avloppsledningsnétet

Uppdelat per reningsverks upptagningsomrade ser vardena ut enligt nedan.

Tabell 10. Alla bréddningar per reningsverks upptagningsomrade.

Upptagningsomrade Antal ggr Totalt volym [m3]
Henriksdal 947 142 215

Bromma 294 9 3345

Syvab 79 57 504

Summa 1302 209 064

I miljoérapporteringsportalen redovisas braddpunkterna fran Tyreso, Nacka, Solna, Haninge,

Huddinge och Stockholm pa Henriksdals* reningsverk och fran Jarfalla, Sundbyberg, Ekeré och

Stockholm pa Bromma?® reningsverk. Det som leds av fran Stockholm och Huddinge mot Syvab?*®

redovisas separat.

14 Emissionsdeklaration Henriksdal i smp
15 Emissionsdeklaration Bromma i smp

16 Emissionsdeklaration Syvab i smp
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9.2.4. Vattenbalans och tillskottsvattenanalys

I vattenbalansen for Stockholm Vatten och Avfall redovisas uppmétta vattenméngder i till exempel
vatten- och avloppsreningsverk. Berakning av dag- och dranvattenmangder har beraknats utifran
nederbord och uppskattade tillrinningsytor. En del nederbord nar reningsverket via hardgjorda ytor i
ett kombinerat system och en del nederbérd nar reningsverken via draneringar och inlackage. Nar
uppmatta och beraknade mangder har fordelats aterstar en rest som for 2018 uppgar till 41 Mm3.
Denna rest, som avleds till avloppsreningsverk, bestar av inlackage samt okant dranvatten som
kommer fran grundvatten och utlackande dricksvatten. Aven Huddinges tillskottsvatten ingar i denna
post.

VATTENBALANS FOR
STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL

Nederbord 6ver land Avdunstning
64 Mm3 27 Mm3
(345 mm) (148 mm)

~ Vv

N ——_m=_-—-
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kommuner \ S \ ~
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v svm3 Frangrann-  Till SYWVAB's
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R
\ BROMMA
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\ _i\
1
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‘ Utjamnlngsmagasm V

Producerat: 152.4 Mm3 0.7 Mm3 Behandlat: 145.2 Mm3
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P
|| ‘ Braddnlng
Utldckande | 41 Mm34 0.2 Mm3
dricksvatten | 1.9 Mm3 | i
29Mm3 p& ARV och | W DUPLIKAT
Y 1
I
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~
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| . 0

|
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Figur 6: Vattenbalans 2018Jdrva dagvattentunnel
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Figur 7: Tillskottsvatten 1980-2018

Dagvattnet fran delar av bebyggelseomradet pa Jarvafaltet avleds via ett tunnelsystem till Edsviken.
Detta &r totalt 12 km langt och stracker sig fran Akalla i vaster till Edsviken i 6ster. Total ansluten
area har varit 620 ha men vissa delar som tidigare inte varit kopplade dit fran t.ex. arbetet med
forbifarten har sannolikt utokat detta omradet en smula.

Tunnelsystemet har givits en sa stor volym (275 000 m®) att dagvattnet i normalfall uppehaller sig i
tunneln fran knappt en vecka upp till tva manader innan det pumpas ut till Edsviken vid Kashy torp.
Under 2018 har det pumpade flodet fran tunneln till Edsviken varit kraftigt reducerat mot
normalfallet. Orsaken till detta ar till viss del den ringa nederbdrden under 2018, men framforallt att
dagvattnet istéllet runnit till Jarva spillvattentunnel pga underhallsarbeten. For att kunna utfora dessa
underhallsarbeten maste vattnet avledas direkt och detta vatten nar darfor inte Edsviken utan belastar
istallet Bromma avloppsreningsverk. Allt vatten gar dock inte dit, utan en mindre andel kommer
fortfarande till Edsviken i slutanden. Vattnet som kommer till avlioppsreningsverken istallet for att ga
till Edsviken direktutgor givetvis en belastning pa reningsverket och dess slamkvalitet. Det kan &ven
medféra 6kade braddar, sa i langden &r det nagot vi vill undvika.

Halterna for de flesta analyserade parametrar ar betydligt hogre an vanligt, vilket sannolikt hédnger
samman med ovan namnda underhallsarbeten da naringsamnen, men framférallt metaller, ofta binds
till partiklar. D& halterna i det som pumpats ut ar betydligt hogre a4n normalt, ar de utslappta
méangderna av samtliga &mnen ocksa hdgre an normalt. Detta trots att volymerna som pumpats ut till
Edsviken &r betydligt mindre &n normalt. Som exempel kan ndmnas att méngden suspenderade
partiklar som slappts ut till Edsviken ar ungefar tre ganger hogre &n tidigare. Fem drankbara pumpar,
vardera med kapaciteten 0,185 m?/s pumpar ut det renade dagvattnet. En av dessa ar i reserv. Vid
pumpning ar normalt 1-3 pumpar i drift.

Prover pa det utpumpade vattnet tas fyra ganger per ar. Resultaten fran méatningarna 2018 redovisas
nedan tillsammans med data fran perioden 2014-2017. De utpumpade mangderna som redovisas
baseras pa ett medelvarde av halterna fran de fem senast provtagna aren. Vissa undantag har dock
gjorts da istallet kompletterande data nyttjats nar ordinarie provtagning gjorts samtidigt som
grumlande arbeten utforts fast ingen utpumpning skett vid samma tid. Justeringen har gjorts for att
béttre representera faktiska forhallanden. Den under aret totalt pumpade mangden vatten har
beréknats fran elforbrukning och drifttider pa pumpar till c:a 250 000 m®. Detta ska jamforas mot ett
normaldr dar utpumpade floden &r atminstone drygt fem ganger storre men kan vara upp till tio
ganger storre enligt vart tillstand.
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Tabell 11: Halter och méngder uppmdtta i Edsvikens pumpstation

EDSVIKENS PUMPSTATION Tot-P Tot-N Pb Cu Zn susp

Ar Manad Dag pg/L mg/I pg/L pg/L pg/L mg/I
2014 3 13 73 2 0,25 4,6 27 14
2014 6 16 260 1,7 3,2 22 110 10
2014 9 8 69 0,6 0,25 2,2 210 0,8
2014 12 17 76 1,2 1,7 7,2 51 14
2015 3 4 69 0,34 0,56 2,9 24 4,7
2015 6 26 47 0,64 0,96 6,6 89 5,8
2015 9 15 120 0,9 9,3 30 81 56
2015 12%7 9 510 1,6 44 62 370 690
2016 118 12 340 0,63 25 40 210 130
2016 3 4 110 0,74 7,6 13 98 39
2016 6 26 120 0,55 43 10 180 26
2016 9 15 83 0,79 2,6 6,6 37 9,5
2016 13 12 67 0,91 35 10 67 22
2017 3 7 120 3 14 38 170 110
2017 6 26 130 14 0,25 7,7 26 4
201719 9 27 680 11 26 46 300 48
2018 4 3 290 1,2 80 96 610 470
2018 6 27 380 0,84 34 63 290 31
2018 9 17 310 0,52 21 23 210 120
2018 12 17 1100 1,2 78 100 790 410
Medel 2339 11 16,4 27,8 188,4 79,6
Kg 57,4 262 4,3 7,2 49,0 20701

Flode beraknat® pa elférbrukning pumpar (md) *= 245 3272

9.3. Vattenmiljoé

9.3.1. Tillstandet i recipienten - Mélaren
Under 2018 var utflodet fran Malaren 4 520 Mm?, vilket var hogre dn aret innan, men lagre &n

medelflodet for foregaende tioarsperiod. Sett under en langre tidsperiod, sa har utflodet 6kat med

aren, med ett genomsnitt pa 4 800 Mm? for aren 1968-2018. Flodet under 2018 var nara det snittet.

Flodena under arets forsta fem manader var genomgaende mycket hoga, med ett toppfléde under

januari pa 1 117 Mmd. Fran och med juni och under resten av aret var flodena nastan obefintliga, med
ett hogsta flode pd 16 Mm? i juni. Mycket nederbord i form av sn6 under vintern 2017-2018 innebar
stora floden fran varens smaltvatten, men fran och med maj var nederborden mycket sparsam, vilket
ocksa innebar ett mycket litet flode ut ur Malaren.

| provtagningsprogrammet for Ostra Malaren finns fyra lokaler med stora vattendjup: Lambarfjarden,
Kyrkfjarden, Klubben och Riddarfjarden. Under vintern och varen 2018 uppmattes relativt hoga
syrehalter i bottenvattnet pa samtliga lokaler. Under sommaren sjonk syrehalten for att na sina allra

17 Decemberdata exkluderade 2015 pga atypiskt prov och ingen utpumpning skedde vid detta tillfallet.
18 Detta ar ersatt med januaridata 2016 istallet som togs som uppfoljningsprov.
19 Inget prov kunde tas i december 2017 pga arbeten och €] heller har nagot uppféljningsprov kunnat tas.

20 Detta da avlasta floden samt pumpstarter ej ger rimliga data, Floden och elforbrukning &r korrelerat mot

tidigare anvanda data
2L Berdknat i dokumentet "Kopia av elfoérbrukning kwh samt beraknade floden
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lagsta nivaer under sensommaren och hosten i augusti och september. Monstret liknar tidigare ars
variationer. | Klubben, Kyrkfjérden och Riddarfjarden var syrgasen néstan slut, medan
Lambarfjardens syrgasinnehall hade minskat, men stannade likt tidigare ar kvar pa en hogre niva.
Samtidigt som syrgashalterna var laga frigjordes aven fosfor fran sedimenten, vilket fick halten av
fosfor i bottenvattnet att stiga kraftigt. Hogst fosforhalter uppmattes i september i Riddarfjardens och
Kyrkfjardens bottenvatten, samt i oktober i Klubbens bottenvatten. Aven kvivehalterna var som
hdgst i bottenvattnet strax innan héstomblandningen. Hostomblandningen i november innebar en
atergang till normala nivaer av syre och naring.

| ytvattnet foljde naringshalterna under aret normala variationsmonster. Ammoniumhalterna i
ytvattnet varierar ofta inte sarskilt mycket under aret, och var konstant laga under aret. Innehallet av
bade fosfatfosfor och nitrit- och nitratkvéve var i det narmaste uttémt under vaxtsasongen fran maj
till augusti i samtliga lokaler.

Halterna av klorofyll a ar ett indirekt matt pa véaxtplanktonbiomassan. Klorofyllhalterna foljde
huvudsakligen normala variationer, med hdgre halter framforallt i april nér kiselalgerna blommade,
vilket syntes tydligt i matningarna vid Klubben. Aven en hostblomning av andra planktongrupper i
september kunde observeras vid samtliga lokaler. Siktdjupet minskar normalt nér klorofyllhalten i
vattnet 6kar, vilket tydligast syntes under varblomningen i april 2018. Siktdjupet under 2018 var
generellt storre dn foregaende tiodrsperiod, med ett medel av uppmatt siktdjup pa mellan 3,1 och 3,6 m.

9.3.2. Tillstandet i recipienten — Saltsjon

Tillstandet i Saltsjon paverkas av utflodet fran Méalaren som under 2018 totalt sett var hogre an aret
innan, men lagre an medelflodet for foregaende tioarsperiod. De uppmatta halterna av fosfor och
kvéave under 2018 var normala i Méalarens utflédande vatten och da flodet var nagot lagre an den
senaste tiodrsperiodens genomsnitt, resulterade detta dven i att de uttransporterade mangderna var
nagot mindre — 122 ton fosfor och 2382 ton kvave mot i genomsnitt 133 respektive 2965 ton arligen
under aren 2008-2017. Dock var de uttransporterade mangderna under 2018 tydligt storre &n aret
innan, da 84 ton fosfor och 1556 ton kvéve passerade Malarens utflode. Mangden vatten i utflodet ur
Malaren var under 2017 dock aven det lagsta pa manga ar.

Utslappta mangder av fosfor och kvéave fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma, Henriksdal
och Képpala) var hogre &n normalt under 2018, 52 respektive 1802 ton, mot i genomsnitt 34
respektive 1790 ton under foregaende tioarsperiod (2008-2017). Den totala mangden
syreforbrukande &mnen var hég, och uppgick till 4832 ton, mot i genomsnitt 3221 ton under
foregaende tioarsperiod. Av detta bestod 4042 ton av oxiderbart kvave.

Under 2018 var salthaltsskiktningen stark under varen samtidigt som huvuddelen av arets utflode av
Maélarvatten dgde rum. Nar Malarflédet under sommaren och hdsten var som lagst var istallet
temperaturskiktningen stark. Sammantaget innebar detta att upptrangning av renat avlioppsvatten till
ytan nara avloppsreningsverkens utslapp motverkades under storre delen av aret. Hogst halter av
ammonium vid ytan uppmattes i november och december i samband med héstomblandningen.

Under 2018 féljde syrehalterna i innerskérgarden generellt den normala variationen 6ver storre delen
av aret, med hogst halter under varen och lagst halter innan omblandningen under hosten. Under
varen var syrehalten dock relativt 1ag en bit ner i vattenmassan i innerskargarden, vilket troligen
beror pa hog syreforbrukning i avloppsreningsverkens utgaende vatten. Lagst syrehalter uppmaéttes
under hela aret generellt i bottenvattnet, med hdgre halter i ytvattnet, vilket &r det normala. |
Lannerstasundets bottenvatten var syrenivaerna, likt tidigare ar, laga med forekomst av svavelvite
vid samtliga provtagningstillfallen under aret. Vid Blomskar i Stora Vartan brukar ocksa svavelvite
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normalt observeras, men under 2018 gjordes ingen sadan observation. | dvrigt noterades inget
svavelvate vid lokalerna i innerskargarden.

Totalfosforhalterna i innerskargarden foljde under 2018 tidigare ars variationer, dock med nagot
forhojda halter under perioden oktober-december, framfdrallt i vattnet narmast ytan.
Totalkvavehalterna foljde ocksa tidigare ars variationsmaonster relativt val, med hogst halter en bit ner
i vattenmassan narmast avloppsreningsverkens utlopp.

Halterna av oorganisk fosfor (fosfatfosfor) och kvave (ammoniumkvéve och nitrit+nitratkvave)
avvek inte heller anmarkningsvart fran det normala variationsmonstret under aret, jamfort med
foregaende tioarsperiod. Halten organisk fosfor var dock nagot forhojd nara ytan under november
och december. | storre delen av innerskargarden var ytvattnets innehall av oorganisk fosfor i princip
uttdmt mellan maj och september, vilket var en relativt lang period, jamfort med foregaende ar.

I mars, augusti och november 2018 uppmattes mycket hdga bakterietal vid Slussen, vilket &r en
tydlig indikator pa avloppsvattenspaverkan. Mycket hoga bakterietal uppmattes ocksa i november
och december vid Blockhusudden, i november vid Halvkakssundet, och i oktober och november i
Hammarby sjo. | 6vrigt var dock badvattnet i innerskargarden tjanligt (bakterietal <100/100 ml) eller
tjanligt med anméarkning (bakterietal 100-1000/100 ml) under hela aret. Gransen for otjanligt
badvatten (bakterietal >1000/100 ml) 6verskreds inte vid nagon annan lokal i skargarden.

Klorofyllinnehallet i innerskéargarden minskade efter inforandet av kvaverening i borjan pa 1990-talet
och har darefter visat ganska sma variationer. Variationen under 2018 liknade tidigare ar. Siktdjup
brukar ofta sattas i samband med klorofyll, och arets matningar visar for flera lokaler en viss
korrelation. Siktdjupet har under de senaste aren varierat relativ lite i innerskargarden. Under 2018
lag medel av uppmiitt siktdjup i innerskéargarden pa mellan 3,3 och 4,4 meter.

10. Atgarder som vidtagits under aret for att sikra drift och
kontrollfunktioner

Atgarder som vidtagits under aret for att sékra drift och kontrollfunktioner
5 § 9. Redovisning av de betydande atgarder som vidtagits under aret for att sakra drift och kontrollfunktioner samt
for att forbattra skotsel och underhéll av tekniska installationer.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

10.1.Avloppsrening

Bromma reningsverk har anpassats under 2018 for att under 2019 kunna inféra utdkad forféallning
med trevard fallningskemikalie under den kalla delen av aret. Detta for att avlasta det biologiska
reningssteget och pa sa sétt klara hogre belastning in till verket. Under hosten byttes en av verkets tva
avvattningscentrifuger som blivit foraldrade ut. Det har genomforts en organisationsforandring dar
drift och underhall blivit en enhet vilket forenklar samarbetet pa anlaggningen. En permanent ledning
for dosering av metanol pa sandfilter (for att stimulera efterdenitrifikation) har installerats och
tomning och underhall av rétkammare 5 har genomforts.

Pa Henriksdal har arbetet med att byta ut avvattningscentrifuger i Sickla pabdrjats for att fa hogre
kapacitet. Projektering och bygge av tva olika linjer for primarslamfortjockning genomfardes. Detta
for att sakra uppehallstiderna i rotkamrarna under ombyggnaden i SFA-projektet. Den nya processen
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med hogflodesrening byggdes klart och provkdrdes. Det uppstod dock problem med de hdgre
primarslammangderna varfor uppstarten fick avbrytas och aterupptas under 2019.

10.2.Ledningsn&t??

e Skapat mallar, arbetsfloden, kontrollpunkter mm for att sékerstalla kvaliteten pa
genomforande och utférande vid om- och nybyggnad av LTs anléggningar.

e  Genomfort grundorsaksanalys samt uppréttat nytt/andrat FU alt férbattringsforslag for
samtliga inre braddar i avloppspumpstationer

o Skapat tvarfunktionell grupp for braddanalys avloppsledningsnat.

e Paborjat utbyte av samtliga foraldrade styrsystem i pumpstationer

e Genomfort larmtest av bréaddlarm i avloppspumpstationer

o Slutfort projektgruppens arbete for forbattringar vid LT

e Tagit fram en plan for hur vi ska jobba vidare med uppdraget att minska
tillskottsvattenméngderna i avloppsledningsnatet.

Braddningars paverkan pa recipient bor vagas mot andra utslappskallors bidrag som dagvatten-
utslapp, lackage, felkopplingar samt utslapp av renat avloppsvatten. | och med det nya tillstandet
har det tillkommit ett villkor om att aktivt jobba med just braddatgarder genom att ta fram
handlingsplaner och kontrollprogram for att félja upp hur arbetet bedrivs.

10.3.Vattenvard

Under aret utfordes fyra provtagningar i kontrollpunkten Jarva dagvattentunnel/Edsvikens
pumpstation enligt plan. For detta kontrollprogrammet har vi utdkat analyserna med ett flertal
parametrar for att se miljopaverkan. Sammanstallning av detta sker dock forst efter att erforderligt
antal analyser, for att ge en god bild, samlats in. Aven kontrollprogrammet for att utvéardera
dagvattenanl&ggningarna inom Huddinge kommun har fungerat bra. For dvriga
recipientkontrollprogrammet kunde samtliga provtagningar och analyser utforas enligt plan, sanar pa
nagot smarre missode, dock inget som paverkar helhetsbilden.

11. Atgarder som genomforts med anledning av eventuella
driftstérningar, avbrott, olyckor mm.

Atgarder som genomférts med anledning av eventuella driftstérningar, avbrott,
olyckor mm

5 § 10. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts med anledning av eventuella driftstorningar,
avbrott, olyckor eller liknande handelser som har intraffat under aret och som medfort eller hade kunnat medfara
olagenhetfor miljon eller manniskors hélsa.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

22 Information fran Processanalys Distribuera dricksvatten och avleda avloppsvatten 2019-01-14
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11.1. Avloppsrening
Utifran de avvikelser som rapporterats fran reningsverken, se bilaga J for en fullstandig
sammanstallning, kan féljande tre kategorier av avvikelser med atgéarder namnas.

Braddning av orenat eller delvis orenat avloppsvatten:

Vid Bromma har J&rvatunneln anvénts som utjdmningsmagasin i samband med hdgfléden vid regn
och/eller snésmaltning. Pa Bromma reningsverk stravar vi ocksa efter att sandfiltren ska vara
renspolade infor hogfloden. Polymer tillsétts i eftersedimenteringsbassangerna pa bagge
reningsverken for att 6ka kapaciteten. Underhallsjobb som kan paverka driften av biosteget ska alltid
samordnas med processingenjér samt driftingenjor.

Ytterligare forbattringar for att framover klara belastningen ar den planerade forstarkta forfallningen.
Henriksdals reningsverk har begrénsad kapacitet under SFA-projektet och ar darmed kénsligt for
hogfloden. En planerad forbattringsatgard som pagatt under 2018 och som kommer fardigstallas
under 2019 &r att vi installerar hogflodesrening for att avlasta sandfiltren vid forbigang av det
biologiska reningssteget.

Infér renoveringen av gasklockan skulle den lyftas i borjan av november, men lyftanordningarna
brast och gasklockan lade sig pa sned i sin bassang och skadades. Eftersom gasklockan var ur drift
ledde haveriet inte till nagra gasutslapp. Hur gasklockan ska lyftas pa plats och lagas ar i mars 2019
annu under utredning.

Figur 8: Gasklockan havererade i november vid ett lyft fér underhdll.
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Lukt:

Bolaget arbetar forebyggande i stallet for med akuta atgarder for att minska risken for att lukt
uppkommer. Vi undersoker majligheten att informera pa externa hemsidan for att forvarna vid
tillfallen da lukt kan uppkomma och pa sa sétt minimera storningarna. Hamtningstider (enligt avtal)
for avvattnat rotslam foljs upp, for att styra sa hamtning sker vid tillfallen dar narboende inte stors av
obehaglig lukt

11.2.Ledningsnét forbattrande atgérder under 201823
Bolaget har under 2018 paborjat utbyte av samtliga foraldrade styrsystem i vara pumpstationer och
genomfort larmtest av braddlarm i vara avloppspumpstationer.

Bradddvervakningen har varit otillforlitlig under perioden, mycket pa grund av bristfalligt
Overvakningssystem. Avvikelser gallande braddningar har hanterats och rapporterats till
Miljoforvaltningen.2*

12. Atgdrder som genomfdrts under &ret med syfte att minska
verksamhetens forbrukning av ravaror och energi

Atgarder som genomférts under aret med syfte att minska verksamhetens

forbrukning av ravaror och energi
5 § 11. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av révaror och energi.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

12.1.Kemikalier

Kemikalieradets uppdrag ar att minska anvandningen av halsovadliga och miljofarliga kemikalier
inom Stockholm Vatten och Avfall nér battre alternativ finns. Med hjalp av ett databaserat
kemikalieregister haller vi ordning pa de kemiska produkter som anvands ute i verksamheten och
forsoker pa olika satt begransa antalet produkter med likvardig funktion.

12.2.Material

Vi tar in stora mangder material i form av kemikalier, byggmaterial och fyllnadsmassor.

Néstan alla materialinkdp upphandlas, vilket gor att upphandlingsverksamheten i bolaget &r
omfattande och ger en mgjlighet att stalla miljokrav och sociala krav nér det galler entreprenader,
material och tjanster. Malet ar att alltid stalla miljokrav och sociala krav vid upphandlingar dar det
finns mojlighet och &r relevant.

For att forbattra kontrollen pa det material vi koper har vi darfor borjat anvanda verktyget
Byggvarubedémningen (BVB). Vi kommer att stélla krav pa att entreprendren ska registrera allt
material pa respektive projekt i BVB innan det anvéands. | och med anvandningen av BVB kommer vi

2 processanalys Distribuera dricksvatten och avleda avloppsvatten 2019-01-20
24 Avvikelser redovisas i bilaga J
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att fa en bra sparbarhet av vad vi bygger in i anlaggningarna. Det gor ocksa att vi kan sakerstalla att
vi foljer lagkrav gallande milj6 och hélsa och vi har &ven mojlighet att sétta stopp for produkter som
inte &r acceptabla ur miljésynpunkt och uppmana entreprendrer att soka efter alternativa produkter
eller 16sningar.

Varor i fornybart eller atervunnet material &r annu inte sa vanliga och vi stéller inga krav pa det i vara
upphandlingar i dagslaget. En viktig faktor ar att materialet har 1ang hallbarhet, t ex bor ror till
ledningsnaten kunna halla i minst 150 ar sa att man inte behéver byta dem sé ofta. De metaller vi
anvander &r dock oftast atervunna och vi ateranvander ocksa schaktmassor som uppkommer vid

byggen.

12.3.Energiomsattning
Vi anvénder mycket energi till rening av avlopp. Att effektivisera och minska energianvéndningen
samt 6ka anvandning av biogas ar nagra av bolagets och stadens mal.

Den mesta energin anvands i form av el for att driva pumpar i verk och ledningsnat. Under 2018 har
ledningsnét installerat termometrar i 150 st pumpstationer d&r inomhustemperaturen har kunnat
sankas till 15 °C. En ny pump med frekvensstyrning, Xylem Concertor, har inhandlats for att
utvarderas ur drift och energisynpunkt, denna kommer att installeras under 2019.

For fordon har vi grovt antagit att halften av den totala forbrukningen &r dedikerad ledningsnat
avlopp.

Vi arbetar for att halla nere elanvandningen och képer tillsammans med Stockholm Stad in
ursprungsmarkt el fran fornyelsebara kallor. | ett snabbt véaxande Stockholm behdver stadens
avloppsvattenrening fornyas for att klara reningskraven. Stadens mal ar att vi ska minska var
energiforbrukning med 10 procent till ar 2020 men den nya reningstekniken kommer istallet att
innebdra en hogre energianvandning i utbyte mot mindre miljobelastning. Under 2017/2018 har vi
genomfort en energikartlaggning enligt de nya lagkraven. Resultatet fran energikartlaggningen
kommer att presenteras under mars/april 2019 och ska utmynna i en plan for energieffektiviserande
atgarder.

I vara reningsverk produceras biogas, som i forsta hand uppgraderas till fordonsbransle, men som
ocksa tacker en del av varmebehovet i reningsverken. Spillvarme fran avloppsvattnet ateranvands till
fjarrvarme.

Tabell 12: Rapporterad energiférbrukning for avoppsverksamheten och avledning av spillvatten 2018

Métetal Henriksdal Bromma Ledningsnét Total

Elanvéndning, MWh 35391 17 003 6 476 58 870
Fjarrvarme, MWh 30 147 7414 37 561
Oljeforbrukning, m?® 22 22
Rotgasproduktion, 1000 Nm?® 16 367 4528 20 895
Rotgas till fackling, 1000 Nm?® 339 115 454
Rotgas till fordon, 1000 Nm? 15972 4 017 19 055
Rotgas till pannor, 1000 Nm? 56 395 451
Stadsgas, m® 19 055 19 055
Tillsatt externt material till rétkammare, ton 48 797 48 797
varav fettavskiljarslam, ton 42 791 42 791
varav glycerol, ton 5943 5943
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Métetal Henriksdal Bromma Ledningsnét Total

varav drav, ton 63 63
Biogas till fordon, kg?® 47220 47 220
Bensin till fordon, dm?® 10 992 10 992
Diesel till fordon, dm? 20 767 20 767

13. Ersattning av kemiska produkter mm.

12. Ersattning av kemiska produkter mm

5 § 12. De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medfora risker for miljon eller
manniskors hélsa och som under éret ersatts med sédana som kan antas vara mindre farliga.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

13.1.Avloppsrening
13.1.1.Fallningskemikalie

I Henriksdal anvéndes mer jarnsulfat under 2018 jamfért med 2017 (7280 ton jamfort med 6750 ton).
Okningen beror pa forsok att kompensera de higa fosforutsldppen med en 6kad dosering.

I Bromma anvandes 2018, 2180 ton jarnsulfat till kemisk fallning. Doseringen ar flodesstyrd med en
maxbegransning vid onormalt hoga fléden. Da flodet var lagre under 2018 var aven forbrukningen av
jarnsulfat lagre &n 2017 (2246 ton) men likvérdigt med 2016 (2182 ton).

Alla analyser nedan &r fran Eurofins, utom mangan som kommer fran Kronos.

Tabell 13: Innehdll av metaller i jarnsulfat (heptahydrat) och motsvarande tillférsel av metaller till reningsprocessen i de

olika verken

Jarnsulfat, heptahydrat Halter 2018 Henriksdal | Bromma
Total méangd 7280000 | 2180000
Mangd TS 64 | % 4525000 | 1505000
Jarn 17,7 | % 1297000 431000
Mangan 403 | ppm 2900 900
Nickel 39 | ppm 300 90
Zink 38 | ppm 280 80
Kobolt 33 | ppm 240 70
Vanadin 18 | ppm 120 35
Krom <2 | ppm <9 <3
Koppar <2 | ppm <4 <1
Bly <0,1 | ppm <4 <1
Kadmium <0,03 | ppm <0,7 <0,2
Kvicksilver <0,01 | ppm <0,2 <0,1

%5 Grov uppskattning att halften av fordonsforbrukning ar dedikerad vattenrening och andra halften
avloppsrening. Har redovisas saledes halften av bolagets fordonsanvandning.
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13.1.2.Polymerer och &vriga driftkemikalier.

Tabell 14: Férbrukade méngder processkemikalier

Forbrukning 2018 Henriksdal | Bromma | Totalt
Polymer (ton) 197 76 273
Metanol (m?) 0 319 319
Aluminiumklorid (m?) 114 0 114

13.1.3.Riskbeddémningar kemikalier enligt Arbetsmiljoverket

Under 2018 har Avdelning Avloppsrening tagit in en extra KMAZ-resurs for att paskynda
riskbedémningen av verksamhetens kemikalier. | uppdraget har dven ingatt att ta fram en
processheskrivning for att askadliggora alla de uppgifter som verksamheten maste utféra for att ha en
systematisk, effektiv och saker kemikaliehantering, som ocksa knyter an till bolagets styrning.
Riskbedomningsarbetet har startat pA Bromma reningsverk dar den nya riskbedomningsmetodiken
testats och vidareutvecklats. KMA-konsulten har drivit arbetet framat med hjalp av resurser fran
verksamheten, vilket lett till att processkemikalierna har riskbedémts och att lab- och underhalls-
kemikalier har inventerats och dverflodiga kemikalier rensats ut. En grundldggande utbildning for
verksamhetens personal som hanterar kemikalier har ocksa utvecklats och ges under kvartal 1 2019.

Riskbeddmningsarbetet har tagit mer tid &n planerat, vilket medfor att kemikalierna i Henriksdal med
underanlaggningar inte hunnit gas igenom. Metodiken upplevs dock fungera bra och ge bra resultat
for de processkemikalier som riskbeddmts och arbetet med riskbeddmning under KMA-konsultens
ledning kommer att fortsétta under 2019 da den nyutvecklade processen ocksa kommer att
implementeras for forvaltning i verksamheten.

13.1.4.Kemikalierapportering

Stockholm Vatten och Avfall skulle enligt Stockholms stads miljoprogram minska antalet produkter
som innehaller U-amnen med 10 % under 2018, samt rapportera®’ forbrukningen for 8 av de
kemikalier som innehaller s kallade Prio-U eller Prio-R-dmnen. Det & &mnen som antingen ska
fasas ut eller dar verksamheten bor vidta atgarder vid anvandningen for att minska riskerna for
anvandare och/eller miljo.

Vid utgangen av 2018 hade SVOA c:a 535 olika kemikalier inlagda i kemikalieregistret varav knappt
30 st innehaller Prio-U-amnen och drygt 130 st innehaller Prio-R-amnen. Vid utgangen av 2017 hade
SVOA drygt 40 produkter som inneh6ll Prio-U-amnen vilket innebar en minskning pa c:a 30 %. Det
innebdr att malet for 2018 har uppnatts.

Miljoforvaltningens mal for 2019 &r att minska antalet produkter med 20 % utifran ar 2017 ars niva,
det malet ar egentligen ocksa uppnatt men produkter som innehaller Prio-U-dmnen kan ha sadana
specifika egenskaper att de behdver anvandas under vissa forutséattningar darfor kan antalet produkter
med Prio-U-amnen variera 6ver tiden.

Inrapporteringen av forbrukningen skulle vara klar tidigare for ar 2018 jamfort med 2017 vilket
innebar vissa svarigheter. Det betyder att inrapporteringen av forbrukade mangder av produkter med
U-amnen under 2018 var mycket samre dn ar 2017 darfor gar den inte att uppskatta. Férbrukningen
av R-dmnen domineras av metanol, det ar en processkemikalie som anvands i kvdvereningsprocessen
vid Bromma avloppsreningsverk, dar anvandes det c:a 300 mé forra aret. Den totala forbrukningen av
produkter med R-dmnen uppskattas till knappt 330 m® men den &r ocksa osaker.

% Kvalitet, Miljo, Arbetsmiljo
27 Rapporteringen gors i ett kemikalieregister, Chemsoft, som administreras av Sth Stads miljéforvaltning.
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14, Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet

Avfall frdn verksamheten och avfallets miljofarlighet.
5 § 13. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret i syfte att minska volymen avfall fran
verksamheten och avfallets miljéfarlighet.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en féljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

Fran verksamheterna ser fordelningen av restprodukter ut enligt nedan.

Tabell 15. Summering av processrelaterat avfall

Restprodukter fran verken, ton 2018 2017 2016
Gallerrens fran reningsverk 947 1075 779

Sand fran reningsverk 483 618 715

Schakt- och jordmassor atervunna till tipp/aterbruk?® 20491 18 163 3090

Slam deponi/behandling 372 2102 0

Totalt for behandling/(deponi)[*]?° 22293 19 856 4 584
Restprodukter fran verken, ton 2018 2017 2016
Rétslam fran reningsverk 81168 84517 81162

Varav rotslam till markanvéndning 61 959 66 835 61 223

Varav rétslam till akermark 18 843 15580 19939

Schakt- och jordmassor atervunna 9168 17 005 23934

Totalt aterbruk 90 336 101522 105 096

En sammanstallning 6ver avfallsstatistiken finns att studera i Bilaga B.

Under 2018 har det huvudsakliga arbetet kretsat kring avfallshantering kring det icke-
processrelaterade avfallet som star for ca 0,2% av bolagets totala avfallsmangder.

14.1.Avfallshantering vid avloppsverksamheten

Det har jobbats med att marka avfallsfraktionerna pa riktigt satt, fa till battre battre sopsortering och
fatt till uppdaterade avfallsplaner. Lokala avfallsansvariga ar utbildade och majoriteten av personalen
har fat utbildning i internavfallshantering.

Fokusomraden under 2019 kommer att bli kontroll av vad som hander med de olika fraktionerna och
kompetenshajning kring hantering av farligt avfall. Det langsiktiga malet &r att minska fraktionen
brannbart sa langt det &r mojligt.

14.2.Avfallshantering vid ledningsnatsverksamheten.
Lokala avfallsansvariga ar utsedda och utbildade. Inom lgaerverksamheten &r en del personal
utbildad kring intern avfallshantering och uppréttad avfallsplan finns.

28 Annat satt att rakna, det behandlas och aterbrukas, ej deponi
29 Rter hdga siffra for annat satt att rakna
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Det jobbas aktivt med att minska mangden emballage och pa sa sétt minska fraktionen brannbart. Ett
annnat paborjat projekt ar att skicka spillrester av PVC ror sa att det gar till materialatervinning
istéllet for att hamna i brannbart. Detta som ett led att minska fraktionen brannbart.

15. Atgarder for att minska sddana risker som kan ge upphov
till olagenheter for miljon eller manniskors hélsa

Atgéarder for att minska sddana risker som kan ge upphov till olagenheter fér miljén
eller méanniskors halsa

5 § 14. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret med syfte att minska sddana risker som
kan ge upphov till oldgenheter for miljon eller manniskors hélsa.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

15.1. Avloppsrening

Processfranluft fran de delar som genererar metanslipp ar uppkopplad till reningsanlaggningar
(Voxzidicer) bade pa Henriksdal och Bromma vilket gor att vi relativt sett minskat utslappen.

De forbattringsatgarder vi planerade for under aret har inte genomforts utan flyttar med till 2019
efterom vi haft forsening i projekt och processproblem som skulle ha stort. Relevanta métningar har
inte kunnat genomforas.*°

15.1.1.SFA

Projektet Stockholms Framtida Avloppsrening (SFA) fortsatte under 2018 med sina arbeten i
Henriksdals reningsverk inom SVOA:s befintliga tillstand. Projektet innebar att Henriksdals
reningsverk ska byggs ut och Bromma reningsverk laggs ner samt att en avloppstunnel fran Brommas
upptagningsomrade byggs till Sicklaanlaggningen. Projektet r indelat i tva delprojekt, SFAR och
SFAL. SFAR omfattar ombyggnaden av Henriksdals reningsverk inkl. Sicklaanlaggningen och
SFAL omfattar bygget av avlioppstunneln.

Inom SFAR tilltog under 2018 byggverksamheten i Henriksdals reningsverk. Merparten av arbetena
har utforts i Biolinje 1, framst bestaende av betongarbeten i luftnings- och
eftersedimenteringsbassanger samt sprangningsarbeten i tekniktunnlar. Byggarbeten och gjutarbeten
har genomforts dar dven vissa maskintekniska installationer har gjutits in. Komplett renshantering
driftsattes under 2018. Under aret har d&ven omfattande forberedande sprangningsarbeten genomforts
infor start av byggnation av slamavvattningsbyggnaden i Henriksdal samt forberedande arbeten i
Sickla.

Inom SFAL skickades forfragningsunderlag ut infér kommande upphandling av entreprendrer. Ingen
produktion har skett under aret. Beraknad byggstart ar i borjan av 2020.

15.1.2.ldentifiering och sparning av spillvattenldckage via dagvattensystem till recipient
Som ett led i bolagets miljoforbattringsarbete och for kunskapsuppbyggnad arbetar Stockholm Vatten
och Avfall sedan 2015 systematiskt med att understka dagvattensystem i syfte att upptécka

30 Fran Arsrapport VB 2018 Avlopp ILS
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spillvattenpaverkan i dessa. Tidigare undersékningar har visat att det finns en icke forsumbar risk att
oavsiktligt dverlackage av spillvatten kan ske till dagvattenledningsnat. Dessa ofta svarupptackta fel
kan bland annat bero pa trasiga markforlagda ledningar, felaktigt utforda anslutningar, olika former
av driftproblematik och/eller otillatna utslapp i ledningsnaten. Férekommer spillvattenfloden i
dagvattenledningsnatet resulterar detta ofta i att vattnet fors orenat till recipient istéllet for till
avloppsreningsverk, med potentiellt stor miljopaverkan som féljd.

Genom undersokningar av dagvattenledningsndtet och provtagning av framfor allt fekala bakteriers
forekomst i dagvattnet kan eventuella fel identifieras, sparas och atgardas. Under 2018 har arbetet
fortsatt med fokus pa framfor allt ett antal av de vattenforekomster som det pagar ett arbete med
framtagande av lokala &tgardsprogram (LAP) fér. Parallellt har dven ett arbete p&bérjats i syfte att
kartlagga orsaker till orsaker till att felanslutningar skett och verka for forandrade arbetssatt som
minskar risken for att nya fel uppstar.

Att kvantifiera paverkan for identifierade problem &r komplext da det ofta ar svart att fa fram
tillforlitliga uppgifter om omfattning och hur lange felen har funnits. Den metodik for
paverkansberakningar som anvands idag baseras pa uppmatta halter fran bolagets egna
undersoékningar av spillvatten, genomsnittlig vattenférbrukning samt information om det specifika
felens omfattning som ofta harror fran fastighetsagares uppgifter.

Under 2018 identifierades 13 felkopplingar av spillvatten till dagvatten samt fyra platser déar
spillvatten vid torrvader braddade till dagvattennétet. Flertalet av de identifierade felkopplingarna har
med stor sannolikhet funnits under en langre tid (manga ar). Utover dessa séakerstéllda fel finns
indikationer pa spillvattenpaverkan i ett flertal andra platser i de allmanna dagvattensystemen, men
dar det aterstar ett mer eller mindre omfattande utredningsarbete for att sakerstélla orsakerna/hitta
felen. Detta utredningsarbete fortgar I6pande.

Den potentiella paverkan fran de under 2018 identifierade felen bedoms vara foljande:

e Felkopplade spillvattensystem till dagvatten (13 st) — 66 000 — 74 000 mé spillvatten/ar
motsvarande ca 300 — 330 kg fosfor/ar till recipient. Spillvatten fran en av felkopplingarna
har delvis letts tillbaka till spillvattenférande ledningsnat, men i vilken utstrdckning har ej
gatt att sakerstélla, darav spannet. Fem av felkopplingarna har dnnu ej kunnat kvantifieras,
utan maste utredas mer i detalj. Den totala arliga paverkan fran felkopplingarna ar darfor
sannolikt storre.

e Braddning av spillvatten till dagvatten p.g.a. fel/stopp (fyra st) — mangderna gar i dagslaget
ej att kvantifiera da floden, omfattning och hur lange felen funnits inte gatt att sakerstalla.
Klart ar dock atminstone tva av braddningarna har haft en stor recipientpaverkan.

De flesta av felen har avhjélpts i nara anslutning till att de identifierats, men for nagra av dem behovs
fortsatta utredningar, ombyggnationer samt eventuellt dtgardsprojekt initieras innan problemen helt
ar atgardade.

Vikten av fortsatt arbete med detta ska inte underskattas. | tidigare studier har spillvattenandelen i
braddvatten i samband med regn beraknats uppga till ca 10 %. Som jamfarelse skulle da, Iagt raknat,
spillvattenméngden fran felkopplingarna ovan motsvara atminstone 660 000 m?®braddvatten (till foljd
av regn) pa arshasis. | dessa berakningar ingar da inte heller de fel som upptéckts, men som &nnu inte
kunnat kvantifieras. Spillvattenutslapp fran denna typ av fel pagar dessutom konstant under arets alla
dagar och kan inte férmildras” av utspadning av stora mangder regnvatten.
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15.1.3.Vattenprogram

For att méta lagkrav om forvantad kvalitet i stadens vattenférekomster antog kommunfullméktige ar
2015 en "handlingsplan for god vattenstatus”. Detta innebar att Stockholms stads vattenprogram
omvandlades till ett arbete med tydligt fokus att identifiera och genomfora milj6é- och
kostnadsméssigt optimerade atgarder. Staden har haft 23 vattenforekomster, for vilka det ska tas fram
lokala atgardsprogram (LAP). Vid senaste revideringen av vattenférekomster har dock tvé av dessa
tappat sin status som vattenforekomster. Dessa tva fore detta vattenforekomster ar Racksta Trask och
Judarn som numera alltsa inte langre omfattas av miljokvalitetsnormer. Inom staden kommer vi dock
inte gora nagon &tskillnad for dessa utan dven for dessa kommer det att tas fram LAP. Dessa program
innehaller atgardsforslag, for att mota recipienternas respektive beting. Bolaget har ett ansvar och
intresse i detta arbete da en mycket stor del av det vatten som tillrinner stadens recipienter gor det via
Stockholm Vatten och Avfalls anlaggning. Ett antal av dessa vattenférekomsterna delas med andra
kommuner vilket medfor att &ven andra kommuner deltagit i framtagandet av LAP.

For narvarande leds framtagandet for sex av de lokala dtgardsprogrammen av Stockholm Vatten och
Avfall (Judarn, Kyrksjon, Racksta trask, Langsjon, Trekanten, Arstaviken). Bolaget ar dven delaktigt
i framtagandet av dem som leds av miljoforvaltningen. Merparten av atgardsforslagen kommer att
beréra Stockholm Vatten och Avfalls anlaggning. Exempelvis kommer felkopplingsarbetet vara en
viktig del, liksom en rad atgérder pa dagvattennatet.

En ny dagvattenstrategi for Stockholm Stad antogs av kommunfullméktige mars 2015. Strategin har
utarbetats i ett samarbete mellan Stockholm Vatten och Avfall, Miljéférvaltningen, Stadsbyggnads-
kontoret, Exploateringskontoret och Trafikkontoret. Den nya strategin styr mot en hallbar dagvatten-
hantering i staden. Med hallbar avses att det i dagvattenhanteringen tas hojd for krav samt framtida
forutsattningar kring fororeningar, floden men dven anvandningen av gronska.

Vikten av ett effektivt arbetssatt kring fragan understryks. Fororeningsfragan har sedan lange
uppmérksammats i stadens dagvattenarbete men har genom vattendirektivets implementering i
svensk lagstiftning fatt nya ramar och mal. Forvantad klimatférandring med mer nederbérd samt mer
intensiva nederbordstillfallen &r en annan viktig forutsattning att beakta i samband med planering och
atgarder for dagvatten. Stadens malsattning om 140 000 bostader innebar ett behov av krav pa
nyskapande liksom bevarande av gronska. Dagvattenstrategin understryker vikten av att kombinera
dessa behov, vatten och grénska, i den tata staden.

Efter strategins antagande har arbete inom den forvaltnings- och bolagsoverskridande arbetsgruppen
fortsatt med att precisera dagvattenstrategins malsattningar i konkreta riktlinjer och verktyg. En del i
vagledningen antogs av stadens tekniska ndmnder och Stockholm Vatten och Avfalls styrelse under
hosten 2016 och innebar att en atgardsniva for dagvatten ska anvandas vid all ny- och storre
ombyggnation. Atgardsnivan anger i vilken omfattning lokalt omhéndertagande behéver etableras i
syfte att mdéta lagkrav om vattenkvalitet.

Malsattningen for ledningsnatet &r att det ska fornyas, underhallas och utvidgas i en sadan takt att
leverans- och avledningssakerhet uppratthalls. Dessutom ska driftstérningar och akuta skador
atgardas snabbt och for fastigheter som drabbas av upprepade stopp och lackor ska problemen
atgardas.

Atgardsbehovet for ledningsnétet tas systematiskt fram genom analyser av uppkomna kund-
anmélningar och driftstorningar samt med hjalp av undersokningar, till exempel invandig filmning av
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avloppsledningsnatet. Fragor som har strategisk betydelse bade for den langsiktiga eller for den
kortsiktiga utvecklingen av ledningsnatet lyfts.

Atgardsbehovet, inklusive behovet av dagvattenreningsanlaggningar samt &tgarder for att reducera
braddningar, sammanstalls arligen i en flerarsplan. Prioriteringar av atgarder och beslut om
genomforande tas gemensamt for samtliga investeringar av Stockholm Vatten och Avfalls
investeringsrad. Atgardsférslag med avseende pé kvalitetshojning i recipienter tas aven fram via de
lokala atgardsprogrammen. Flertalet av atgardsforslagen som tas fram kommer Stockholm Vatten
och Avfall att ansvara for.

15.2.Vattenvard

Under aret har det omfattande arbetet med framtagandet av lokala atgardsprogram fortsatt.
Framforallt har detta arbetet, som ndmnts tidigare, foretagits i samarbete med miljéférvaltningen,
men dven andra berérda forvaltningar och namnder har varit involverade. Detta syftar till att ta fram
specifika atgardsbehov och konkreta atgarder for att nd god status i vattenforekomsterna. Utover
detta har, liksom under tidigare ar, vegetation klippts bort fran vatmarker och dammar. Fordelade
medel for detta dr i samma storleksordning som for tidigare ar, men detta aret har entreprendren inte
inkommit med underlag for vad som skérdats. Storleksordningen pa det som skérdats ar dock runt
100 ton — detta trots att &ven kreatur hjalpt till med att skérda, samt att den ringa nederbérden
minskat vaxtlighetens utbredning. Aven fortsatt utpumpning av syrefattigt bottenvatten fran
Brunnsviken har genomforts for att 6ka syrehalterna och minska frisattningen av naringsamnen fran
sedimenten. Pa sikt kan denna utpumpningen sannolikt minska da det under 2018 inletts ett arbete for
att falla Brunnsviken med aluminium och att darigenom minska internbelastningen fran sedimenten.
Aven for Magelungen har ett sddant arbete inletts men dess tidsplan ar pa ndgot langre sikt.
Dricksvattentillsattningen har fortsatt till recipienterna Langsjon, Trekanten och Igelbacken men av
olika omstandigheter har denna i perioder varit avstangd sa de totala flodena ar mindre &n vanligt.
Totalt har drygt 0,9 Mm? tillsatts i vattenvardande syfte. En av dessa omstandigheterna var att vi
narmade oss kapacitetsmax i vattenproduktionen under den tidiga sommaren och detta var da ett
sjalvklart sétt att minska belastningen.

16. Miljéopaverkan vid anvdandning och omhandertagande av
de varor som verksamheten tillverkar

Miljopaverkan vid anvandning och omhéandertagande av de varor som
verksamheten tillverkar

5 § 15. En sammanfattning av resultaten av de undersokningar som genomfarts under aret for att klarlagga
miljépaverkan vid anvandning och omhandertagande av de varor som verksamheten tillverkar samt vilka atgarder
detta eventuellt har resulterat i.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

16.1. Avloppsrening- Slam
Under 2018 producerades 62 000 ton rétat och avvattnat slam vid Henriksdal. Allt slam
transporterades till Bolidens gruva i Aitik for efterbehandling av markomraden och sandmagasin.
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Vid Bromma reningsverk producerades 19 200%! ton rétat och avvattnat slam. Av detta spreds 5 300
ton pa akermark under 2018 och resterande 13 900 ton lagras for att spridas under 2019.

Under 2018 spreds totalt 17 900 ton slam fran Bromma pa akermark i Uppland, Sodermanland,
Vastmanland och Ostergétland. Av detta var 11 700 ton producerat under 2017 och resterande 6 300
ton var slam som hann produceras, lagras och spridas under 2018. Vid arsskiftet 2018/19 fanns 13
100 ton slam i lager som kommer att spridas pa akermark under 2019. Totalt aterfordes 170 ton
fosfor, 270 ton kvave och 2 500 ton mull till lantbruket under 2018.

Valsta slamlager har anvants for lagring av 1 500 ton slam fran Henriksdal. Fran Bromma har totalt 6
000 ton slam lagrats pa Valsta under 2018. Resterande slam fran Bromma som ska anvéandas pa
akermark finns pa entreprendrens lager eller pa gardslager hos lantbrukare.

Gransvardena for metaller i rotslam vid anvandning pa akermark klarades vid bada reningsverken
2018. Halterna miljofarliga organiska &mnen redovisas i bilaga F. For organiska &mnen finns inga
riktvarden.

16.2. Avloppsrening Biogas

Vid rening av avloppsvatten och tillhérande slamhantering &r det ofrankomligt att metan avgar till
atmosfaren. Vid rétningen utvinns biogas, som framst utgdrs av metan, ur avloppsslam och andra
material, och efter denna process fortsatter metan avga vid slamhanteringen. Av de metanutslapp som
redovisas for reningsverken i tabell 8 avsnitt 9 sa uppskattas ca 75 % komma fran slamhanteringen.
Biogasen fran reningsverken lever upp till kraven for hallbarhetskriterier for biodrivmedel och
verken har kontrollsystem for arbetet med att visa att dessa krav uppfylls. Férutom utslapp av metan
sa spelar exempelvis el- och varmeanvéndning roll for hallbarhetskriterierna. Vaxthusgasutslappen
inom ramen for hallbarhetskriterierna for biodrivmedel var under aret 17,3 g CO,-ekvivalenter per
MJ bransle for gaspartiet fran drav och 10,4-20,5 g CO»-ekvivalenter per MJ bréansle for gaspartierna
fran glycerol, raknat till ansvars-/leveransgrans vid forsaljningen av rétgasen. Utslapp i den
efterféljande uppgraderingen till fordonsgas och eventuellt vid distribution tillkommer sedan. For
gaspartier fran avloppsslam och fettavskiljarslam anvands schablonvérden inom
hallbarhetskriterierna for biodrivmedel.

17. Efterlevnad NFS 2016:6

5h 8. NFS 2016:6

Hér redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behdvs for att kunna bedéma efterlevnaden av
foreskrifterna.

Kommentar: Ovriga uppgifter géllande utslapp av avloppsvatten som ska redovisas se SMP-Hjalp (Hur gor
jag?/Verksamhetsutdvare/Avloppsreningsverk)

Efterlevnad av foreskrifter i NFS 2016:6:32
v BOD7 uppfyller hogsta tillatna koncentration som arsmedelvarde pa 15 mg/I
v’ Tot-N uppfyller hogsta tillatna koncentration som arsmedelvérde pa 10 mg/I
v CODCr uppfyller hogsta tillatna koncentration som arsmedelvarde pa 70 mg/I

31 Se bilaga F 6.3 for redovisning av slambalans

32 Se hilaga G "Utslapp till vatten”
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17.1. ISO-certifieringar

Under aret har, i enlighet med forordningen NFS 2016:6 om verksamhetsutdvares egenkontroll,
rutiner for egenkontroll tillampats. Egenkontrollen finns dokumenterad i Stockholm Vatten och
Avfalls Milj6- och Kvalitetshandbok. Stockholm Vatten och Avfalls miljé- och
kvalitetsledningssystem &r certifierat enligt 1ISO 9001 och ISO 14001. Interna revisioner genomférdes
bade var och host samt externrevision av certifieringsorganet Bureau Veritas.

Avloppsverksamheten berérdes da REVAQ och Hallbarhetskriterier fick en arlig genomgang under
hosten 2018 och Avleda avloppsvatten fick en genomlysning pa varen. Den externa revisionen
genomfordes under April och granskade da verksamheten vid Bromma reningsverk.

17.2.REVAQ

Bade Henriksdal och Bromma reningsverk ar certifierade enligt Svenskt Vattens certifieringssystem
Revag. Revaq innebér att slamproducenten atar sig att arbeta for en langsiktig och standig forbattring
av slamkvalitén. For mer information om Revaq se
http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Avlopp-och-Miljo/REVAQ/

17.3.Avloppsrening- Uppstrémsvillkoret
Det betydande uppstromsarbetet som bedrivs sammanfattas under tilldggspunkt 8 i
tillstandsvillkorenoch redovisas grundligt i bilaga E.

18. Efterlevhad SNFS 1994:2

5i 8. SNFS 1994:2
Hér redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behdvs for att kunna bedéma efterlevnaden av
foreskrifterna.

Kommentar: Ovriga uppgifter géllande avloppsslam som ska redovisas se SMP-Hjalp

Samtliga gransvardena for metaller i rotslam vid anvandning pa akermark klarades vid bada
reningsverken 2018. Miljofarliga organiska amnen redovisas., se bilaga F8.

Slam fran Henriksdals reningsverk anvandes som tackmaterial vid Aitikgruvan utanfor Gallivare.

Slam fran Bromma reningsverk anvandes som godsel- och jordférbattringsmedel pa akermark i
Uppland, Sodermanland, Vastmanland och Ostergotland. Inga metaller var begransande for det slam
som spreds under 2018. Det galler aven for det slam som producerats under 2018 och som ska
spridas under 2019 (SNFS 1994:2, bilaga C).

Bade Henriksdals och Bromma reningsverk ar certifierade enligt Revag. | Revaq begransas
slamgivan till 22 kg fosfor/ha/ar (SNFS 1994:2, bilaga A). Kraven pa tillforsel av metaller vid
slamspridning ar betydligt hardare i Revaq an i SNFS 1994:2.

Slambalansen som ska redovisas till smp gors enligt bilaga F 6.3
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Bilageférteckning

Bilaga 1: Gallande tillstdnd KN beslut nr 138/92, den 28 september 1992samt MD dom den 30 juni
2000 i mal nr M 149-99, 150-99 samt 151-99.

Ovriga bilagor redovisas i ett separat dokument
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Konsessionsndamndens beslut 1992

RONCESSIONSNAMNDEN BESLUT Nr 138/92 1{68)
FOR MILJOSRYDD 1992-09-28 Dnr 192-1096-90

Avd 4

Stockholm Aktbil 55
Dnr 192-1097-90
Aktbil 40
Dnr 192-1098-90
Aktbil 39

SOKANDE

Stockholm Vatten Rktiebolag

ombud: stadsadvokat Stig Bragnum, Stockholms stadskansli,
juridiska avdelningen, Strdmsborg, 105 35 STOCKHOLM

SAKEN

Ansokan om tillstdnd till utsldpp av avloppsvatten i Salt-
sjon, Stockholms och Nacka kommuner, Stockholms ldn (verksam-
hetskod 92.01)

KONCESSIONSRAMNDENS BESLUT

Koncessionsnamnden ldmnar Stockholm Vatten Aktiebolag till-
stand enligt miljOskyddslagen att i Saltsjén sldppa ut av-
loppsvatten frdn tdtbebyggelse som dr ansluten till Henriks-
dals, Bromma och Louddens reningsverk.

Koncessionsnamnden skjuter enligt 21 § miljdskyddslagen upp
provningen av vilka villkor som skall gédlla betriffande dels
begrdnsningsvdrden fOr avloppsvattnets innehall av forore-
ningar, dels skyddsdtgirder som avser ledningsnitet och dels
skyddsdtgdrder som avser dmnen som i icke obetydlig grad kan
stora processerna i reningsverket, dventyra slammets kvalitet
som jordférbattringsmedel eller som i utloppsvattnet nidr
eller kan nd akuttoxiska nivder eller pa annat sdtt ge nega-
tiva effekter 1 recipienten,.



Konsessionsndmndens bes/ut 1992

BESLUT Dnr 192-1096-90 2
192-1097-%0
192-1098-90

Bolaget skall f£&ér provningen av villkor i de uppskjutna fra-

gorna senast den 1 juni 1998 till Koncessionsnimnden ge in

foljande redovisningar m m.

Utredning om vilka halter och midngder av fdroreningar
(organiskt material, totalfosfor och totalkvive) som
slippts ut frdn vart och ett av reningsverken. Underlaget
skall gbra det mGjligt att bestdmma tidsbas ES&r begrins-
ningsvdrden EGr det samlade avloppsvattnet och £or be-
grinsningsvdrden £&6r vart och ett av reningsverken,

Uppgifter om vidtagna och planerade dtgdrder i av-
loppsledningsndtena inom upptagningsomradet, samt férslag
till hur fortsatt arbete f£&r att underhdlla och fdrbdttra
ledningsndten skall bedrivas.

Redovisning av kdllor till dmnen som i inte obetydlig
grad kan stora processerna i reningsverket, dventyra
slammets kvalitet som jordfdrbattringsmedel eller som i
avloppsvattnet nir eller kam nd akuttoxiska nivaer eller
pa annat sdtt ge negativa effekter i recipienten sanmt
forslag till dtgdrder for att begrdnsa dessa dmnens skad-
liga verkningar.

Fram till dess annat beslutas gdller f&ljande provisoriska
foreskrifter sammantaget f&r vattnet frin de tre avlioppsre-

ningsverken.

Pl. Resthalterna av fdroreningar 1 det behandlade avlopps-

vattnet fAr som riktvirden* inte dverskrida féljande.

tom 1934-06-30

BOD, 15 mg/1, kvartalsmedelvﬁrﬁe

tot-P 0,5 mg/l, kvartalsmedelvdrde

NH,~N 12 mg/l, medelvidrde ESr jull - oktober



P2,

P3.

For

Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Onr 192-1096-90
192-1097-30
192-10398-90

1994-07-01 - 1997-06-30

BOD, 10 mg/l, kvartalsmedelvdrde
tot-P 6,4 mg/l, kvartalsmedelvarde
NH,-N 10 mg/l, medelvarde ESr juli - oktober

fr o m__1997-07-01

BOD, 10 mg/l, kvartalsmedelvarde

tot-P 0,3 mg/l, kvartalsmedelvdrde

NH 4—N . J mg/l, medelvdrde for juli - oktober
tot-N 15 mg/l, 4drsmedelvarde

*Med riktviarde avses ett virde som, om det overskrids,
medfdr en skyldighet f&r tillstandshavaren atk vidta
sadana atgdrder att vdardet kan hillas.

Reningsanldggningarna skall var fér sig drivas si att

hogsta mojliga reningseffekt uppnds med tekniskt-ekono-
miskt rimliga insatser.

Bolaget skall minst en gidng per &r f&r tillsynsmyndig-
heterna redovisa hur om- och utbyggnadsarbetet framskri-
dit i f8rhallande till de uppgjorda planerna.

tillstdndet skall gdlla féljande willkor.

Om inte annat framgar av detta beslut skall verksamhe-
ten - inbegripet 3tgdrder f£&r att minska vatten- och
luftfdroreningar, avfall och andra stérningar £38r om-
givningen - bedrivas i huvudsaklig dverensstimmelse med
vad bolaget uppgett eller dtagit sig 1 Zdrendet,

Ombyggnaderna av reningsverken skall vara slutfdrda
senast den 1 januari 1997. ;

Val och byte av fallningskemikalie fir ske endast efter
goedkdnnande av tillsynsmyndigheten.
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Utslipp till Nockebysundet frdn Bromma reningsverk far
ske endast vid driftavbrott i dverledningsanordningarna
till virmepumpanldggningen i Solna eller - i samrad med
tillsynsmyndigheten - vid reparation och tillsyn av ndmn-
da anordningac.

Utslipp i Ulvsundasjdn €ir ske endast tillfalligt vid
avbrott i utloppstunneln eller - i samrdd med tillsyns-
myndigheten - vid reparation och tillsyn av densamma.

Utslapp i Saltsjon av brdddat avloppsvatten fran Henriks-
dals reningsverk £ir ske vid drifravbrott i utloppstun-
neln eller i dverledningsanordningarna samt - i samrdd
med tillsynsmyndigheten - vid reparation och tillsyn av
nimnda tunnel och anordnipgar. Vidare f£ar vid kraftig
snésmiltning och vid mycket hdéga tillfldden av avlopps-
vatten (> 10 mafs] kortvarigt enbart grovrenat aviopps-
vatten sldppas ut I Saltsjén genom bréddavloppet fGre den
mekaniska reningen i Henriksdals reningsverk.

I Svrigt fir inte mekaniskt-kemiskt renat avloppsvatten
frin de tre reningsverken - sedan ombyggnaden av anligg-
ningarna slutfdrts - brddda ut i recipienten fére den
blologiska reningen. Den delstrom som inte kan ledas till
det biologiska reningssteget skall f&rst genomgd Filtre-
ring Edre utsldpp i ordinarie utlopp.

Fororeningsbelastningen som sker genom brdddning 1 re-
ningsverken skall inrymmas i det tillatna utsldppet.

Rejektvatten fran slamavvattningsanliggningarna skall
iterféras till reningsverken.

Bolaget skall vid besvdrande lukt frdn reningsverken vid-
ta Atgirder fdr att minska utsldpp av luktande amnen.
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Avvattnat slam skall borttransporteras med fordon och
lastas pa dessa sa att luktobehag ej uppstdr pid omgivande
fastigheter. Lastbilstransporter nattetid (22.00 - 06.00)
Erdn Bromma reningsverk Fir, annat En undantagsvis, ske
f6rst efter godkdnnande av tillsynsmyndigheten. I de
undantagsfall d3 transporter skett utan sidant godkdnnan-
de skall bolaget utan drdjsmil 1 efterhand anmidla detta
till tillsynsmyndigheten.

Slamsilor och avvattningsbyggnader skall ventileras via
befintliga skorstenar.

Buller fran anliggningarna skall begridnsas s3 att verk-

samheten ej ger upphov till hdégre ekvivalent 1ljudniva
uwtomhus wvid bostdder an

- 50 dB(A) dagtid (kl 07-18)
- 45 dB(A) kvdllstid, kl (18-22)
-~ 40 dB(A) nattetid, k1 (22-07)

Sprdngning och uttransport av bergmassor skall ske s3 att
onddigt buller inte uppstar. Samrad skall ske med till-
synsmyndigheten innan arbetena pibérjas. Buller fran
arbetena vid n3cmaste bestidder, skolor och vardlckaler.
far uppga till hogst foljande ekvivalenta ljudnivder:

~ 65 dB(A) dagtid (kl 07-18)
- 55 @B(A) kvidllstid (k1 18-22)
- 45 8B(A) nattetid (k1 22-07)

Om stérningar genom buller dndd uppkommer skall bolaget i
samridd med tillsynsmyndigheten vidta 3tgirder f3r att
minska bullret. Springning och borttransport av bergmas-
sor under lérdagar samt sbSndagar och andra helgdagar far
ske endasat efter godkdnnande av tillsynsmyndigheten.
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9, All metangas skall uppsamlas cch fdrbrdnnas. Vid Louddens
 reningsverk skall detta dock endast ske under fdrutsdtt-

ning att férbrinningen godkdnns av brandmyndigheten.
Vid haverier eller underhdllsarbeten i gasklocka, gas-
fackla, virme- eller elpredukticnssystem skall bolaget

vidta dtgirder EGr att minimera utsldppen.

10. Utsldppen av kvdveoxider vid fdrbrdaning av rétgaser far
som riktvirde ej overstiga 0,10 g KO /HJ.

Detta beslut gdller cmedelbart.



STOCKHOLMS TINGSRATT DOM Mal nr M 149-99, 150
Avd 9 miljddomstolen 2000-06-30 99, 151-99
meddelad i1 Stockholm

Sékande
Stockholm Vatten AB, 556175-1867, 106 36 STOCKHOLM

Ombud: chefsjuristen Stefan Brostrom, samma adress

Saken

Ansokan om tillstdnd till utslippande av avloppsvatten i Saltsjon frin tatbebyggelse
som 4r ansluten till Henriksdals, Bromma och Louddens avioppsreningsverk; nu friga
om uppskjutna villker

DOMSLUT

Féljande slutliga villkor skall gilla sammantaget f6r avloppsvaitnet frin Henriksdals,

Bromma och Louddens avloppsreningsverk betraffande begrinsningsvarden for av-

loppsvattnets innehdll av féroreningar.

1. Resthalten av N-tot i det behandlade avloppsvattnet fir som drsmedelvirde och
riktvirde inte dverstiga 10 mg/l.

2. Resthalten av NH4-N i det behandlade avioppsvattnet fir under tiden juli —okto-
ber som riktvirde inte dverstiga 3 mg/l.

3. Utslippsmingden av N-tot per &r fir som riktvirde inte dverstiga 1 750 ton.

4. Resthalten av BOD7 i det behandlade avloppsvattnet fir som kvartalsmedelvérde
och gransvirde samt som méinadsmedelvirde och riktvirde inte dverstiga 8 mg/l.

S. Utslippsmangden av BOD7 per &r fir som riktvérde intc Overstiga 1 500 ton.

6. Resthalten av P-tot i det behandlade avloppsvattnet fir som kvartalsmedelvarde
och grinsvirde samt som manadsmedelvirde och riktvirde inte Gverstiga 0,3 mg/l.

7. Uisldppsmingden av P-tot per ar fr som riktvérde inte 6verstiga 50 ton.

Foljande slutliga villkor skall gélla betraffande skyddsdtgarder som avser ledningsnd-

tet.

Postadress Besoksadress Telefon Telefax Exp:dnionslid

Box 8307 Fleminggatan 14 08-657 50 00 08-653 34 44 Mindag - fredag
104 20 STOCKHOLM 09001200 13.0015.00









Stockholm Vatten och Avfall &r en samhallsbyggare i
framkant som driver och utvecklar vatten- och avfallstjanster
med miljofokus. Varje dag, aret runt forser vi 1,4 miljoner
stockholmare med rent och gott kranvatten, renar avloppsvatten
och ser till att avfallet tas om hand. Tillsammans med invanare,
foretag och andra intressenter arbetar vi for att Stockholm
ska bli varldens mest hallbara stad.

e STOCKHOLM
78 VATTEN
= OCH AVFALL

Stockholm Vatten och Avfall
Tel 08-522 120 00
svoa@svoa.se
WWW.Sv0a.se

En del av Stockholms stad
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Bilaga A Befolkningsstatistik

Befolkningsstatistik och anslutna 2018

Kommun (GRS ?0'1‘2 SR Befolkning 2018 Befolkning 2017  Prognos 2019* Prggggi

Tyreso® 42 400 47900 47100 43036 55 800

Nacka 53 000 53 000 50100 53795 56700

Haninge 61700 89900 59000 62 626 71500

Solna (Karlberg)* 100 100 100 100 100
Stockholm?® 610 000 610 000 585000 619 150 710000
Huddinge 81200 81200 84000 82418 106000
TOTALT Henriksdal 848 400 882 100 825000 861 126 999600
Sundbyberg® 50 600 50 600 49000 51 359 78000

Jarfalla 73 000 78 500 76500 74 095 107000

Ekert (del av Lovén) 1000 1000 1000 1000 1000
Stockholm 239 000 239 000 239000 242 585 278000

Stockholm

Huddinge

103 400
25300

103 400
25300

125900 /1000007
23500

104 951
25680

150000
29200

HENRIKSDALS RV

848 400

882 100

! Prognos 2019 &r en uppskattning om befolkningsékning om 1,5 %

2 Prognos 2026 &r fran kommunens hemsidor tillgangliga jan 2018

825000

3 Tyreso, Haninge och Jarfélla har lamnat uppgift om bade befolkning och anslutna.

4 Solna och Ekerd &r endast uppskattningar

861 126

5 Stockholm och Huddinge &r framtagna ur GIS pad SVOA som &r kopplat till SCB befolkningstatistik

6 Sundbyberg uppger att befolkning och anslutna ar lika.

999600

7Vid kontroll har det visat sig att fel omraden tittades pa for att se anslutna till SYVAB, dérav efterkorrigering till uppskattat
antal anslutna som bekraftas vid koll 2019



Bilaga B Avfallsstatistik sammanstallning 2018 fran
Avloppsverksamheten och Ledningsnatverksamheten

Fraktion BRA HDAL LM(U) LM(H) LR
Blandat avfall 11820 1900 6710
Blandskrot 18910 40760 2122
Brannbart 12335 15276 4731 4420 8424
Papper/Tidn 245 2646 920
Pappersforp 35 30 650
Plastforp 42 65 356 360
Wellpapp 1014 42 2780 953
Elektronik 4340 622 412 1171

Tra 10200 13180 2080

Lysror 66 29 4
Kylmaébler 332 270

Gallerrens 374540 | 570590

Sand 118780 | 365300

Kabel 990

Sméakem 66

Ris 12020

Forp, ej tdomda 689

Rostfritt 2460

Filter 960

Glas 276
Metallforp 193

FA 90

TOT 568884 1011670 10359 11159 15134



Bilga C MaxGVB

Utraknat enligt NV Bilaga 4 och 8

Maxgvb inkommande enligt NV bilaga 8

HDAL 90e percentilen BRA 90e percentilen

1130457 383136




Bilaga D Reningsprocessen vid Bromma och
Henriksdals reningsverk

Figur D1. Oversiktsbild 6ver reningsprocessen pa Henriksdals reningsverk.

Figur D2. Oversiktsbild dver reningsprocessen pd Bromma reningsverk.



Bilaga E, Uppstromsarbete 2018
Atgéarder for att minska tillférseln av oonskade féroreningar.

Stockholms Miljéprogram, mal 5, Giftfritt Stockholm

Mal 5, Giftfritt Stockholm, i Stockholms miljéprogram 2016-2019, innebér att staden ska minska
kemikalieriskerna i de egna verksamheterna och genom kunskapsspridning verka for att féretag och
allménhet gor detsamma. Rdétat slam kan anses vara en avspegling av samhallets kemikalieanvandning
och anvands darfoér som indikatorer for att félja upp miljomalet.

Indikatorn utgoérs av 15 o6nskade &mnen, sex metaller (bly, kadmium, koppar, kvicksilver, silver och
zink) och nio organiska &mnen/dmnes-grupper (DEHP, nonylfenol, PAH, PCB, PentaBDE, DekaBDE,
PFOS, TBT och triklosan). Amnena ska uppvisa oforandrade eller sjunkande halter i slam. For att
minska inverkan pa tidstrenden fran tillfalliga hoga eller 1aga analysresultat beraknas halterna som
I6pande trearsmedelvarden (ett medelvérde av de senaste tre arens varden). Jamférelsen gors mot
medelvardet for tredrsperioden narmast fére programperioden, d v s 2013-15.

For att na malet ska slammet klara 13 av 15 &mnen ar 2016, 14 av 15 amnen ar 2017 och 2018 samt 15
av 15 dmnen 2019. Ar 2018 uppvisade 15 av 15 amnen oférandrade eller minskande halter och malet
klarades darmed.

Uppstrémsinsatser under 2018Stockholm Vatten och Avfalls uppdaterade "Riktlinjer for
avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter” tradde i kraft den 1 januari 2018. De nya
riktlinjerna innebér strangare krav med avseende pa utsldpp av flera metaller. Andringar av de
specifika riktlinjerna sker I6pande. Exempelvis gjordes ndgra mindre andringar av bilvards- och
fordonstvattsriktlinjerna under éret.

Under 2018 fortsatte arbetet enligt reglerna i certifieringssystemet Revaq inom hela Stockholm Vatten
och Avfalls upptagningsomrade. Insatser gjordes bland annat avseende spolning av ledningsnatet,
manga storre och mindre byggprojekt samt en karaktarisering av avloppsvattnet fran farjetrafiken.

Reningsanlaggningen for lakvatten vid Sofielunds atervinningsanlaggning drivs av Stockholm Vatten
och Avfall p& uppdrag av SRV Atervinning. Provtagning gérs regelbundet p& inkommande och
utgaende vatten. Under en provotid ska anlaggningen trimmas in och utvarderas. Darefter ska SRV i
samrad med Stockholm Vatten och Avfall lamna forslag pa slutliga villkor for utslapp av renat
lakvatten till Henriksdal.

Det har varit svart att klara malen for SRV:s reningsverk for utsldppta mangder av vissa metaller och
PFOS. Vattenvolymerna till reningsverket forvantas dessutom att 6ka. Under 2016 genomfordes
forsok med PFOS-rening i en pilotanlaggning. Beslut har tagits om utbyggnad av det lokala
reningsverket bade for att klara 6kande floden och rening av PFOS. Under 2018 har utdkade
fallningsforsok gjorts med PIX-dosering for att 6ka avskiljningen men utan tillfredsstallande resultat.

SRV har ldamnat in provotidsredovisning till MPD om slutliga villkor for utslapp av vatten. Eftersom
reningsverket ska byggas ut yrkar Stockholm Vatten och Avfall pa fortsatt provotid. Samtidigt arbetar
SRV med en handlingsplan for interna atgarder for att minska flode och féroreningar till



reningsverket. For att reningsverket ska fungera optimalt &r det mycket viktigt att atgarderna i
handlingsplanen genomfors.

Under 2018 har en utredning gjorts internt pa Sofielund for att lokalisera var de storsta mangderna
krom kommer ifran. Syftet var att se hur en effektivare avskiljning kan goras antingen i reningsverket
eller var SRV ska sétta in resurser for att reducera kromtillférseln uppstréms i verksamheten. Projektet
fortsétter under 2019.

Stockholm Vatten och Avfall har under aret haft regelbunden kontakt med Trafikverket, Region
Stockholm och ett flertal byggentreprendrer om pagaende och planerade byggprojekt i syfte att minska
mangden fororeningar som kan paverka ledningsnatet och/eller reningen och slamkvalitén. Bland
annat pagar arbetena med bergtunnlar och trafikplatser till Forbifart Stockholm, och forberedelser
infor bygget av tunnelbanans tre nya grenar och en depa likasa.

Metoden ”Séker spolning”, dvs att med hjalp av polymertillsats i spolbilen kunna falla ut tungmetaller
i det vatten som slapps tillbaka i ledningarna vid rensning av sediment, &r numera ett krav vid
upphandling av spolbilsfirmor. Avskiljningen av metaller i slappvattnet ligger pa langt 6ver 90 % for
de flesta metaller och metoden har haft en positiv paverkan pa slamkvalitén. Metoden anvands darfor
fortlopande i sa kallade riskomraden dér sedimenten ar eller misstéanks vara férorenade, daribland i
Stockholms innerstad och i industriomraden.

Stockholm Vatten och Avfall svarar fortlépande pa remisser fran prévnings- och tillsynsmyndigheter i
de fall de anslutna verksamheterna riskerar att paverka ledningsnat och reningsverk. Utver
industriremisser kan Stockholm Vatten och Avfall dven svara pa remisser som exempelvis berér nya
lagforslag och miljocertifieringar. Dessutom genomfors besok pa verksamheter kopplat till
remissarenden, periodiska besiktningar, samrad, provtagningar eller av andra skal. Syftet med dessa
besok ar att minska verksamhetsutovarnas utslapp av miljéfarliga amnen samt att driva pa deras arbete
med att rena sina avloppsvatten genom kompletterande reningssteg, slutning av processer samt utbyte
av miljostérande kemikalier. Stockholm Vatten och Avfall ordnar arligen uppstromsmoten med miljo-
och VA-kontoren i de kommuner som ligger inom Stockholm Vatten och Avfalls upptagningsomrade
for spillvattennatet. Stockholm Vatten och Avfall har dven under 2018 haft ett motsvarande méte med
miljoskyddsenheten vid Lansstyrelsen Stockholm.

Pa grund av en andring i miljoprévningsforordningen ar vissa av de tidigare anmalningspliktiga
livsmedelsverksamheterna tillstandspliktiga fran den 1 januari 2019. Detta har inneburit att Stockholm
Vatten och Avfall deltagit vid ett antal samrad under 2018 infér kommande tillstandsprovningar.
Stockholm Vatten och Avfall forvantar sig att ett betydande antal ansokningar inkommer pa remiss
under 2019. Fokus ligger da framst pa att granska livsmedelsverksamheterna spillvatten med avseende
pa pH, fett och kemikalier.

Stockholm Vatten och Avfall har i svar till Mark- och Miljédomstolen gallande provotidsredovisning
fran Stockholm Exergi/Hogdalenverket yrkat pa att utslapp av renat rokgaskondens ska ske via en ny
avledning till Ostbergatunneln och sen vidare ut i Saltsjon i stallet for Malaren. Stockholm Vatten och
Avfall stillde ocksa hardare krav med avseende pa halter- och mangder for framst metaller och kvéve.
Mark- och Miljodomstolen beslutade att inte ga pa Stockholm Vatten och Avfalls linje, det renade
rokgaskondensatet gar nu ut till Malaren.



Under hosten 2018 genomfordes en inventering i Hogdalens industriomrade. Samtliga verksamheter,
bortsett frn de verksamheter som regelbundet far besck, i omradet besoktes. | ett fatal verksamheter
kunde vi se brister som skulle kunna leda till att odnskade &mnen hamnar i ledningsnétet. En rapport
finns sammanstalld, 19MB113 Inventering av verksamheter i Hogdalens industriomrade.

Uppstromsarbetet har inneburit att o6nskade &mnen in till reningsverket identifierats och i vissa fall
minskat. En viktig &mnesgrupp som identifierades for ett par ar sedan ar oktylfenoletoxilater som
anvands som virusdeaktiveringsmedel vid tva lakemedelsindustrier i upptagningsomradet.
Tillsammans star de for flera procent av den totala mangden oktylfenol som kommer in till Henriksdal.
Ett av foretagen har gjort stora anstrangningar for att utreda sina utsldpp och har darigenom lyckats
reducera dessa betydligt. Det andra har identifierat vilken process utslappen kan hérledas till och
planerar att under 2019 installera reningsutrustning. Utslappen kommer att f6ljas upp under aret.

Under 2018 har arbetet med implementeringen av det nya industriregistret Envomap fortsatt. Envomap
anvands for att kartlagga de industriella verksamheter som finns inom Stockholm Vatten och Avfalls
upptagningsomrade for spillvatten. Ett antal VA-huvudman har sedan tidigare anvant systemet men
sedan Stockholm Vatten och Avfall valde att kdpa in det har systemet vidareutvecklats for att uppfylla
Stockholm Vatten och Avfalls behov. Systemet driftsattes strax efter arsskiftet 2017/18 och
implementeringsprojektet kommer att avslutas i borjan av 2019.

Arbetet med att granska inkomna kemikalieforteckningar fran berérda foretag har fortsatt med syftet
att identifiera eventuella oonskade amnen, sa kallade utfasningsamnen, som leds till aviopp.
Stockholm Vatten och Avfall staller numera krav pa att utvalda miljofarliga verksamheter ska
registrera sina kemikalieforteckningar i systemet Envomap/Keminvent. Under 2018 granskade
Stockholm Vatten och Avfall bland annat kemikalieforteckningar fran A- och B-verksamheter samt C-
fordonstvattar inom upptagningsomradet.

Kemikalieradet som ansvarar for Stockholm Vatten och Avfalls interna kemikaliehantering fortsatte
med inrapporteringen av anvanda mangder av kemikalier som innehaller PRIO-d&mnen nu med
tyngdpunkt pa inventering och utfasning av sadana kemikalier. Detta gors inom stadens projekt
"Giftfritt Stockholm™ och malet att 10 % av de kemikalier som innehaller Prio-U-amnen skulle fasas
ut under 2018. Arbetet ska fortsatta under ar 2019.

Information

Svoa har en sérskild skolsajt dar larare kan ladda ned utbildningsmaterial for barn fran forskola upp till
arskurs sex. Ar 2018 hade sajten drygt 14 000 besék och ndrmare 500 nedladdningar av material
gjordes. Till detta kommer GlashusEtt som besokts av 6ver tusen elever fran bade forskola, skola och
SFl-klasser. Eleverna far dar information om vatten- och avloppsfragor saval som sopsortering.
Studiebesok tas emot framst pa Bromma reningsverk dar narmare 900 personer informerats om
bolagets verksamhet inklusive vad som féar och inte far hamna i avloppet. P& Vérldstoalettdagen den
18 november hade Bromma reningsverk dppet hus da allmanheten bjods pé filmvisning, studiebesok,
fika med mera. Ca 160 personer besokte Bromma denna dag. Utdver detta har Stockholm Vatten och
Avfalls arbete med att minska utsldppen av odnskade amnen till avlopp presenterats vid ett antal
konferenser och seminarier. | samband med med vérldstoalettdagen och infor biltvattarhelgen
genomfordes mindre sponsrade insatser pa Facebook.

Provtagning



Under 2018 genomfordes som tidigare ar omradesprovtagningar i Brommas, Henriksdals och
Eolshalls upptagningsomraden. Tva veckoprover togs ut i ett 30-tal punkter i spillvattentunnlar, pa
grannkommunernas anslutningspunkter, i industriomraden samt pa inkommande och utgaende vatten
vid reningsverken. Vattnet analyserades pa narsalter, organiskt material och metaller. Provpunkterna
jamfordes bade med avseende pa halt och metall/fosforkvot. Ju lagre Me/P-kvot desto battre kvalitet
pa spillvattnet. Me/P-kvoten gor det mojligt att jamfora olika typer av spillvatten och vatten som &r
olika koncentrerade. Provtagningar och resultat for 2018 finns redovisade i rapporter for respektive
omrade.

Hushallspillvatten fran Skarpnéck provtas arligen for analys av metaller sedan 1995. En
sammanstéllning av alla resultat gjordes 2015, "Hushallsspillvatten fran Skarpnack - en
sammanstélining 1995-2013” (dnr 15SV468). Under 2017 och 2018 gjordes &ven provtagning av
hushallsspillvatten fran en del av Norra Djurgardsstaden, dar avfallskvarnar installerats i fastigheterna.
Organiska &mnen analyserades i proverna fran Skarpnéack 2016 och 2017 samt i prover tagna i
Hammarby Sjostad 2017. Resultaten redovisas i rapporten Organiska miljofororeningar fran hushall
till reningsverk, Rapport 18MB837, 2018 och visar att en mycket stor del av de analyserade &mnena
harror fran hushall.

Biofilmsprovtagning (aven kallat biohud) har genomférts i Huddinge. Man gor ett skrap pa vaggen i
ledning eller pumpstation och samlar in for analys av metaller. Provtagningen ar relativt snabb och
proverna sager mycket mer an endast ett stickprov pa vatten. Av planerade 52 provpunkter kunde 37
anvandas. Tio punkter hade varden som avviker fran bakgrundsmaterialet; tenn, silver, kadmium samt
i ndgon punkt mangan, koppar eller zink. Aven mer ovanliga metaller analyseras men de anses inte ha
nagon miljomassig betydelse. Fullstandig rapport finns att fa av AM.

Efter att Stockholm Vatten och Avfall konstaterade hoga halter PFAS vid Storstockholms
Brandférsvars 6vningsplats i Agesta 2015, och Huddinge miljékontor tog tag i frgan har
Brandforsvaret nu upphort med anvandning av PFAS-innehallande skumslackmedel. Vattnet fran
ovningsanlaggningen renas nu med kolfilter och Stockholm Vatten och Avfall har gjort uppféljande
provtagning och analyser som kommer att fortsétta &ven 2019.

Analyser av avloppsvatten i ledningsnétet &r en viktig del for Stockholm Vatten och Avfalls
uppstromsarbete. Resultaten kommuniceras fortlépande med kommuner, verksamhetsutévare samt i
vissa fall media. Det &r viktigt att provtagningarna aven fortsattningsvis kan halla hog kvalitet,
forbattras och utforas sakert, da detta gar hand i hand med uppstromsarbetets kvalitet och utveckling.

Slam

Metaller i slam

Varje vecka analyseras fosfor, bly, kadmium, kobolt, krom koppar, kvicksilver, nickel, silver och zink
i slammet fran reningsverken. Ytterligare tio metaller analyseras antingen manadsvis eller kvartalsvis.
Ett arsprov analyseras pa 60 metaller. Dessutom tas regelbundet prov pa inkommande och utgaende
vatten vid reningsverken.

Halterna av kadmium, kvicksilver, silver och bly fortsatter minska i slammet fran reningsverken.
Minskningen gar langsammare &n tidigare och enstaka ar kan avvika fran den langsiktiga trenden.
Aren 2016, 2017 och 2018 halterna i slammet av flera metaller varit de ldgsta som uppmatts i slammet



fran bade Bromma och Henriksdal. Det kom relativt lite nederbord under 2018 och de allra kraftigaste
skyfallen uteblev. Skyfall och stora floden riskerar att spola med sig féroreningar som ansamlats pa
gator och andra ytor eller féroreningar som ansamlats i ledningsnétet.

Organiska dmnen i slam

Fran och med 2018 analyseras alla organiska amnen kvartalsvis i manadssamlingsprover. De 4amnen
som analyseras ar framst de som ingar i indikatorn for slam (se punkt 1.1.1 om Stockholms
miljoprogram ovan): dietylhexylftalat (DEHP), nonylfenol, PAH, PCB, pentabromdifenyleter
(pentaBDE), dekabromdifenyleter (dekaBDE), perfluoroktylsulfonat (PFOS), tributyltenn (TBT) och
triklosan. Dessutom mats ytterligare nagra @&mnen som kommer med i samma analyspaket. Av dessa
kan ndmnas bisfenol A, oktylfenol, PFOA samt flera tennorganiska féreningar.

Naturvardsverket har i rapporten Hallbar aterforing av fosfor (rapport 6580, 2013) foreslagit
gransvarden for slam som ska tillféras akermark for dioxiner, PFOS, klorparaffiner, PCB och
dekaBDE. Gransvardena var tankta att borja galla 2015 och att séankas succesivt ar 2023 och 2030.
Fortfarande finns dock inga beslut tagna om gransvarden for organiska @mnen i slam. Tidigare ar har
dioxiner (PCDD/F) och kortkedjiga klorparaffiner (SCCP) analyserats i rotat slam fran bade
Henriksdal och Bromma vid flera tillfallen och halterna har legat klart under forslagen till kommande
gransvarden, darfor har dessa valts bort till forman for sadana amnen dar det ar viktigare att folja
halterna i slam.

Halterna av de flesta &mnen som analyserats under lang tid har fortsatt minska. Det géller t ex
nonylfenol, DEHP och PCB. Aven PFOS-halterna minskar. For nagra av de lite nyare 4mnena, t ex
bromerade difenyletrar, tennorganiska féreningar och triklosan ar trenderna inte lika klara. Ibland
finns det enstaka forhojda varden som ar svara att forklara. Sa var det exempelvis 2018 for PAH i
Bromma dar ett valdigt hogt méatvarde i augustiprovet fornéjde medelvardet for aret. Detsamma galler
dekaBDE i februari vid Henriksdal. For triklosan beror variationer i matvarden med all sannolikhet pa
analysproblem hos laboratoriet eftersom halterna ligger néra eller under rapporteringsgransen.

| tabellerna i bilaga F aterfinns arets halter av de olika &mnena.



Trender for obnskade féroreningar i slam

Hér redovisas trenddiagram for metaller och andra odnskade fororeningar i slammet.

a.) Metaller

Kvicksilver (Hq)

Kvicksilver i slam (mg/kg TS)

® Henriksdal

Bromma

Figur E1 Kvicksilver i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 2,5 mg/kg TS. Réda linjen motsvarar Revags krav ar
2025 (ca 0,5 mg/kg TS).

Kvicksilverhalten minskar langsiktigt i bade Henriksdal och Bromma. Halten &r hogre i Henriksdal
vilket kan bero pa att betydligt fler tandvardskliniker ar anslutna till Henriksdal. Kvicksilver kan
avlagras i ledningsnatet och finnas kvar under lang tid.

Under januari 2018 fick Bromma in ca 200 g kvicksilver extra. Kvicksilvret kom in via Hasselby-
tunneln men kallan kunde inte hittas. Ett utskick gjordes till samtliga tandl&kare anslutna till
Hésselbytunneln. Sanering av ledningsnétet hos en tandldkare genomférdes under den aktuella tiden
men arbetena gjordes enligt de krav som finns (pluggning av avloppet och uppsamling av slam och
vatten).
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Figur E2. Silver i slam fran Henriksdal och Bromma. For silver finns inget gransvarde.

Halterna av silver minskade under manga ar men kurvan har nu planat ut. Silverhalten ar hogre i
Henriksdal jamfért med Bromma. Vid jamforelse med andra reningsverk far Henriksdal arligen in 20-
30 kg silver for mycket. Forhojda silverhalter har sparats till Vartans pumpstation. I viss man syns
forhojda silverhalter aven i Henriksdalsinloppet.
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Figur E3. Bly i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 100 mg/kg TS



Halten bly i slammet minskar langsiktigt. De forhojda blyhalterna i Bromma 2012 och 2013 beror pa
rensningar av sediment i avioppstunnlar. Den nagot forhéjda halten 2014 beror dels pa mycket kraftiga
regn i augusti samt pa témning av rétkammare 7. Aven 2015 &r blyhalten négot hg i Bromma och
aven denna gang &r orsaken troligen dagvattensediment fran arbeten infor en ny dagvattentunnel under
Kista.

Kadmium (Cd)
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Figur E4. Kadmium i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 2 mg/kg TS. Réda linjen motsvarar Revags krav ar
2025 (ca 0,5 mg/kg TS)

Kadmiumhalten i slammet ¢kade marginellt jamfort med aren 2016-2017, da halten den lagsta
nagonsin i bade Henriksdal och Bromma. Halterna i Bromma och Henriksdal ligger anda nastan 20 %
lagre an de gjorde ar 2015.

Forhojda kadmiumhalter har vid nagra tillfallen uppmatts i spillvattentunneln Bredang-Eolshall.
SVOA gjorde en pressrealese angaende detta och har dven haft en artikel i lokaltidningen. Inga
forhojda halter uppmittes i Eolshéll vid arets provtagning. Utvecklingen kommer att foljas. Vattnet
avleds via Eolshalls pumpstation till Himmerfjardsverket (SYVAB).
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Figur E5. Koppar i slam fran Henriksdal och Bromma, grénsvarde 600 mg/kg TS.

Kopparhalten i slammet har varit stabil fram till 2008. Darefter 6kade halten for att sedan minska igen.
Orsaken till 6kningen runt ar 2010 &r oklar. Korrosion av kopparledningar och armaturer &r den
dominerande kallan till koppar i slammet.

I en av tunnlarna till Bromma reningsverk (Hasselbytunneln) har det tidvis varit forhéja kopparhalter.
Awven i det renade utgéende vattnet fran Bromma har kopparhalten stundom varit hégre &n normalt.
Sparning gjordes under bade 2016 och 2017 men kallan patraffades inte.

Med nuvarande halter i slammet av koppar och fosfor 6verskrids periodvis gransvardet for maximal
tillforsel av koppar vid slamspridning pa akermark, 300 g/ha/ar. Det innebér att koppar tidvis kan
begransa mojligheten till full slamgiva vid spridning pa akermark.

Ovriga metaller



Kobolt och nickel tillfors till stor del med féllningskemikalien (jarnsulfat). Ca 70 % av kobolten och
20 % av nickeln till reningsverken berdknas komma via fallningskemikalien, se 13.1.1 i
huvudrapporten Fran 2019 anvands bland annat jarnklorid vid forstarkt forfallning i Bromma.

Enligt certifieringssystemet Revag ar dven guld och vismut prioriterade metaller hos Stockholm
Vatten och Avfall. Vismut skiljer sig mot de flesta andra metaller och har en 6kande trend i slammet.
Vismut har tidigare utretts i tvd examensarbeten, dar mineralsmink har visat sig kunna vara en ny
bidragande kalla.

b.) O6nskade organiska fororeningar

PCB

PCB i slam (mg/kg TS)
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Figur E6 PCB i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

PCB i slam mats som summan av sju kongener med olika kloreringsgrad: PCB 28, 52, 101, 118, 138,
153, och 180. Naturvardsverkets foreslagna gransvarde for PCB ligger pa 0,06 mg/kg TS for 2015
men skarps ar 2023 och 2030 till 0,05 respektive 0,04. Bdde Bromma och Henriksdal lag under 0,04
mg/kg TS redan 2017 sa det foreslagna gransvardet for PCB bor inte bli nagot problem.
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Figur E7 PAH i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.

PAH i slam méts som summan av sex olika &mnen: fluoranten, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, Bens(a)pyren, bens(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren. PAH-halterna har
legat pa en ganska stadig niva de senaste aren med en trend nedat, men 2018 var halterna klart
forhojda i Bromma i november vilket gav ett hogt medelvarde for aret. Vad det beror pa ar okant.
Omanalys har bestallts men provsvar har inte kommit annu. PAH finns som markfororening pa manga
hall i staden och kan frigoras nar marken exploateras. PAH kan ocksa liksom flera av metallerna
forekomma i gamla sediment i ledningsnatet och féras med in till reningsverken vid rensningar av ror
och tunnlar eller vid kraftiga regn. Om det férhojda vardet i november skulle berott pa regn eller
rensning av ror sa skulle aven tungmetallhalterna varit forhojda vilket inte var fallet.

Nonylfenol
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Figur E8 4-Nonylfenol i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.



SVOA har haft en nedatgaende trend fér 4-nonylfenol sedan manga ar. EU har beslutat om ett
gransvarde for nonylfenol i importerade textilier som ska borja galla ar 2021 vilket forhoppningsvis
kommer att paskynda nedgangen ytterligare eftersom nonylfenol till storsta delen tillfors
reningsverken via tvatt av textilier.

| tabell F8 finns ocksa vérden for iso-nonylfenol vilket troligen ar samma forening som 4-nonylfenol.
Resultaten far vi i samma analyspaket som évriga fenoler men vérdena i denna analys &r betydligt
lagre &n vérdena for 4-nonylfenol. Vi har dock valt att rapportera 4-nonylfenol som det officiella
vardet eftersom det &r den analysen som anvants av Eurofins for vart slam under manga ar och vi vill
kunna félja trenden.

Ovriga fenoler

Forutom nonylfenol sa har bl a 4-tert-butylfenol, bisfenol A och 4-tert-oktylfenol ingatt i de senaste
arens analyser. Vardena redovisas i tabell F8. 4-tert-butylfenol finns bland annat i limmer och som
tillsats i gummi och polymera hartser. Arets analyser visade en medelhalt for butylfenol pé& 0,034
mg/kg TS i Henriksdal medan koncentrationen i Brommas slam var ovanligt hégt, 0,59 mg/kg TS.
Medelvardet av alla analyser mellan 2014 och 2017 &r 0,063 i Henriksdal och 0,035 i Bromma.

Bisfenol A ingar i diverse plaster och byggmaterial av epoxi sdsom limmer och tatningsmedel. Det kan
ocksa férekomma vid relining av avloppsledningar. Arets analyser visade en medelhalt fér Bisfenol A
pa 0,39 mg/kg TS i Henriksdal. | Bromma blev medelvérdet 1,74 mg/kg TS pa grund av ett mycket
hogt varde i februariprovet. Medelvardet av tidigare analyser mellan 2014 och 2017 &r 0,64 i
Henriksdal och 0,43 i Bromma.

4-tert-oktylfenol kommer in till reningsverken i form av oktylfenoletoxilater, bl a fran biokemisk
industri som anvdnder &mnet som virusdeaktiveringsmedel vid tillverkning av likemedel. Arets
analyser visade en medelhalt for oktylfenol pa 0,49 mg/kg TS i Henriksdal och 0,75 mg/kg TS i
Bromma. Medelvardet av alla analyser mellan 2014 och 2017 ar 0,34 i Henriksdal och 0,14 i Bromma.
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Figur E9. DEHP i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.



DEHP har framst anvants som mjukgaérare i PVC-plast men fasas ut sedan flera ar. Allteftersom
plastgolv, vinyltapeter och annat byts ut i byggnader bor halterna i slam klinga av och kanske &r de
senaste tva arens minskade halter ett resultat av detta. Tidigare ar har halterna gatt valdigt mycket upp

och ned.
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Figur E10. Bromerade difenyletrar i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.

Det finns flera olika kommersiella produkter av polybromerade difenyletrar, PBDE, varav den i dag
mest anvéanda ar den fulloromerade dekaBDE (med 10 bromatomer). Hela amnesgruppen ar pa vag att
fasas ut men slamhalterna kommer troligen sjunka mycket langsamt da amnena finns inbyggda i
elektronikprodukter, plast, byggmaterial och textilier som har Iang livslangd. Har har vi valt att
rapportera dekaBDE samt summan av de tva kongener som aterfinns i hogst koncentration i den
kommersiella produkten Pentabromfenol, BDE 47 och BDE 99. Halterna varierar ganska mycket vid
olika matningar men medelvérdena sag dnda ut att vara nedatgaende de senaste aren. Tyvarr stammer
det inte for arets analyser da sarskilt dekaBDE-halten i Henriksdal 6kade kraftigt. Naturvardsverket
har foreslagit gransvarden for BDE 209 i slam for 2015 pa 0,7 mg/kg TS som é&r tankta att skarpas till
0,5 &r 2023 och 2030. Det &r oklart om Stockholm Vatten och Avfall kommer att klara dessa

grénsvarden.



Hogfluorerade &mnen (PFOS och PFOA)
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Figur E11:. PFOS i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.

Fran ar 2018 analyseras endast PFOS och PFOA i de ordinarie slamanalyserna. Tidigare har dven
andra PFAS-amnen ingatt. PFOS har analyserats sedan 2007 och halten har legat ganska stabilt de
senaste aren med en sjunkande trend. Fér PFOS foreslar Naturvardsverket gransvardet 0,07 mg/kg TS
for &r 2015. Ar 2023 och 2030 ska detta skarpas till 0,05 respektive 0,02. Med dagens halter skulle
Stockholm Vatten och Avfall klara 2030 ars gransvarde.

PFOA har i princip alltid legat under rapporteringsgransen men i 2018 ars matningar har laboratoriet
sankt gransen och medelvérdet for PFOA blev 0,0004 mg/kg TS i bada verken.

Tennorganiska féreningar

De organiska tennféreningar som brukar detekteras i slam &r mono-, di- och tributyltenn, samt mono-
och dioktyltenn, se tabell F8. Tributyltenn ingar i indikatorn for slam i Stockholms miljéprogram och
medelvardet blev i ar 3,2 respektive 3,3 mg/kg TS i Bromma och Henriksdal. | analyspaketet ingar
ytterligare nagra tennorganiska foreningar som nastan alltid ligger under rapporteringsgransen 0,001
mg/kg TS, sa aven i ar (tetrabutyl-, monofenyl-, difenyl- trifenyl- samt tricyklohexyltenn).

Triklosan

Triklosan ar numera reglerat och far inte inga som antibakteriellt amne i varor eller hygienprodukter
som t ex tandkram, men det far fortfarande anvandas som konserveringsmedel. Tidigare ar har
triklosanhalterna varierat oférklarligt fran under rapporteringsgransen till matvarden upp till 0,7 mg/kg
TS i ett prov ar 2015. Det ar svart att sdga om triklosan faktiskt tillfors reningsverken oregelbundet
eller om variationerna beror pa slumpmassiga felaktigheter i analyserna. | arets analyser (tabell F8) lag
halterna pa eller under rapporteringsgransen som varierade mellan 0,15 och 0,19 mg/kg TS.



Bilaga F Stora arsrapporten fran avloppsreningsverken

F1 Sammanvégt resultat Henriksdal och Bromma Utgaende vatten 2018

Arsrapport for reningsverken
Henriksdal och Bromma

Ar: 2018

Utglvedatum: 2019-03-20

Sammanvigda remingsresultat:

Enhat Kray Wards
BODT Syreférorukands amnan mgi B S
Tof-P Totalfosfor mgi 0.3 0.30
HH4-H Ammoniumkyive mgi ¥ 2.3
Tol-H Totalkvave mgi i0 9.6
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F2 Henriksdals reningsverk 2018, Avloppsvatten



F3 Henriksdals reningsverk slam 2018



F4 Bromma reningsverk avloppsvatten 2018



F5 Bromma reningsverk slam 2018



F6 Metaller i slam

F 6.1 Henriksdals reningsverk 2018

Rapport Henriksdals Reningsverk

. > Kopiera
Metaller i slam manadsprov Ar zvie
Stam emaiet ganom MMAlning mad [Bmsulfat och biokgsk rening av avioppsvatinet. Siammet har ritats och avvatnats genom cenfrifugarng med tMisats av poymer mgkg TS
TS% Pb Fe Ca Co Cu Ccr Hg Mn NI &g Zn Mo Bl sn*
Januar 4 17 B1000 aTa 71 3ma 20 0.48 170 24 47 520 5 58 74 11
Februan 7. 17 73000 0.7 6.1 380 20 0.48 180 22 31 530 14 5.2 79 12
Mars TH 4 E2000 as7 69 350 1B 042 180 20 3.2 50 a7 30 73 12
Apnl o7 14 BE000 062 6.3 33 1B 042 160 19 29 510 a3 22 (3] 11
Ma| 283 4 T2000 067 6.5 310 16 .51 150 17 3.3 340 15 31 (3] 11
Junl TH 15 B9000 06a 58 360 16 0.43 120 18 34 550 14 47 69 14
SJull 7 17 SE000 a7s 8.9 410 20 045 170 23 37 a0 1) 5.3 8.3 14
Augustl 07 18 E3000 062 72 35 1B 0.43 140 21 41 SE0 14 3.6 5.2 14
Soptember 77 16 79000 oe2 a5 35 15 043 10 20 44 S50 14 a0 &1 1
Ortobar T4 16 64000 063 6.1 3= 1€ 047 110 20 33 560 14 58 59 89
Novembar 251 17 7000 0.5 5.6 380 1€ 0.61 22 3.2 540 12 8.7 6.2 9.5
December 252 15 E9000 065 55 380 17 0.60 140 22 29 520 12 9.3 60 10
Medalvarde 2748 16 72000 0.65 63 360 17 0.48 160 2 35 540 12 5.0 12
Granavards 00 - 2 - 500 100 - 50 - 800 - - - -
Mutosdkerbet 10% 25% 15% 15% 259 3% 15% 2% 15% 0% 15% 0% 0%
TelmikFef 55028113-1ICP-MS ICP-AES ICP-MS ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICR-AFS ICR-AES ICP-MS ICP-AES ICP-AFS ICP-AES
") €] ackredierad analys
‘Granskning:
d | dec kan vara f5r higt om det ar
Deraknat pd felakg gt vards rin v 52
Men vl kan bortse fran denna B3
avvik sE2.iANDSrs
F 6.2 Bromma Reningsverk 2018
Rapport Bromma Reningsverk Kopiera
Metaller i slam manadsprov Ar 266
Sam emaset ganom fOMaining med SMsulfat och Hicogsk rening av avioppevatinet. Sammet har rotats och avvatnats genom centrifugaring med tisats av polymer makg TS

TS% Pb Fg ca co Cu cr Hg Mn NI ag Zn B Mo B sn*
Jamuar 331 19 24000 065 1 350 o) 0.42 2%0 25 22 560 " 8.5 &0 14
Fabruarl BT 17 E1000 062 a1 380 29 0.83 260 24 21 570 12 8.7 5.2 13
Wars 24 15 ETO0O aTa a4 ara 2 T2 260 23 24 560 a.2 54 EE-] 3.8
Apal 34 1 52000 053 a3 350 26 0.53 220 22 1.6 560 10 a7 52 12
Ma| 39 2000 063 a2 340 25 0.55 220 20 1.6 5850 14 3.5 5.3 14
Junl M 16 20000 053 70 380 22 o5 23 20 1.7 600 " 40 a6 14
SJull kIR 1 ETO00 == a9 437 23 Q.52 120 22 1.9 530 25 59 51 14
Augustl 303 2 EQO00 .53 72 210 23 0.5 120 23 2.2 540 1 5.5 27 14
Saptember 94 2 E1000 L-=] 65 410 22 053 170 24 26 BE0 " 21 52 14
Oktobar 04 2 E3000 L2 a2 350 26 0.43 230 23 15 530 12 7.7 53 13
Hovembsar 254 19 ES000 .65 72 210 24 0.55 24 1.7 G20 7.4 a7 57 13
Dacamber w2 18 TS000 on 71 430 26 o.s2 20 26 19 580 12 55 59 12
Medalvirds 03 19 BE000 065 T8 380 25 23 23 18 600 10 5.3 54 13
Granavarda 100 - 2 - 600 100 - 50 - 800 - - -
Msrozakerie: 10% 23% 13% 13% 25% % 13% 0% 13% 0% 15% 3% 0%
TelmikRef SS02BI13-1ICP-ME  ICP-AFE ICPMS  ICP-AES ICP-AEE ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICP-MS  ICP-AES ICP-AES ICP-AES

°) & ackredisrad anays

Granskning:




F 6.3 Slambalans for slam producerat vid Bromma reningsverk 2018 enligt bilaga 2 NV

Producerat BROMMA Slambalans 2018
2018= 5952 tTS

1/12018=3592 1TS,

31/12 2018=4061 * {TS

(3592+5952-(17874*31%)=4061 ton
s

ARV Lager -INOM
2018= 5952 tTS

Lager- Ut
2018= 5487 TS
[17874*31%= 5487 ton TS

Fr ARV till Aker Fr Lager till Aker

2018=0 . 2018=5487 tT1S
» Akermark- Ut - —
Fr Lager till annan 2018=0

2018=0 tTS




F7 Narsalter i slam 2018

F 7.1 Henriksdals reningsverk 2018

F 7.2 Bromma reningsverk 2018



F8 Organiska amnen i slam 2018

F 8.1 Henriksdals reningsverk

Organiska amnen i slam Henriksdals reningsverk 2018

Total
mangd
Amne/Amnesgrupp Enhet |Februari Maj Augusti November | Medelvirde| 2018 (kg)

Di-2-etylhexylftalat (DEHP) mg/kg TS 18 21 14 5,1 14,5 253
4-Nonylfenol mg/kg TS 7,0 7,2 6,2 5,1 6,4 111
Summa PAH mg/kg TS 1,4 1,0 1,0 0,84 1,1 18
Summa PCB mg/kg TS| 0,021 0,020 0,020 0,024 0,0 0,37
PBDE 47 ug/kg TS 22,3 6,9 7,5 5,1 10,5 0,18
PBDE 99 ug/kg TS | 23,30 7,68 7,67 5,67 11,1 0,19
PBDE 209 (DekaBDE) ug/kg TS | 1920 195 497 498 778 14
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ug/kg TS 7,5 7,7 7,2 2,2 6,2 0,11
PFOA (Perfluoroktansyra) ug/kg TS 0,48 0,38 0,57 0,33 0,4 0,008
4-tert-oktylfenol ug/kg TS 280 910 400 370 490 8,5
iso-nonylfenol ug/kg TS 2600 3600 2900 2000 2775 48
4-tert-butylfenol ug/kg TS 35 29 17 27 27,0 0,47
Bisfenol (A) ug/kg TS 230 480 400 430 385 6,7
Monobutyltenn (MBT) ug/kg TS 34 14 56 21 31,3 0,54
Dibutyltenn (DBT) ug/kg TS 38 37 50 21 36,5 0,64
Tributyltenn (TBT) ug/kg TS 3,0 3,4 4,1 2,5 3,3 0,06
Monooktyltenn (MOT) ug/kg TS 6,9 2,9 22,0 8,4 10,1 0,18
Dioktyltenn (DOT) ug/kg TS 17 13 21 9 15,0 0,26
Triclosan mg/kg TS| <0,17 <0,19 <0,16< <0,19 <0,18 <3




F 8.2 Bromma reningsverk

Organiska @mnen i slam vid Bromma reningsverk 2018

Total
mangd
Amne/Amnesgrupp Enhet |Februari Maj  Augusti November | Medelvarde | 2018 (kg)
Di-2-etylhexylftalat (DEHP) mg/kg TS 24 - - 9 16,5 98
4-Nonylfenol mg/kg TS 5,8 - 6,1 51 5,7 34
Summa PAH mg/kg TS 1,6 - 1,3 2,7 1,9 11
Summa PCB mg/kg TS| 0,021 - 0,035 0,027 0,028 0,16
PBDE 47 ug/kg TS 21 7,7 10,0 0,8 9,9 0,059
PBDE 99 ug/kg TS | 20,60 7,91 10,50 0,77 9,9 0,059
PBDE 209 (DekaBDE) ug/kg TS 256 511 534 17 329 2,0
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ug/kg TS 11,0 9,8 6,7 49 8,1 0,048
PFOA (Perfluoroktansyra) ug/kg TS 0,42 0,40 0,42 0,30 0,39 0,002
4-tert-oktylfenol ug/kg TS 160 280 1800 210 613 3,6
iso-nonylfenol ug/kg TS 2100 2100 26000 2300 8125 48
4-tert-butylfenol ug/kg TS 110 210 350 26 174 1,0
Bisfenol (A) ug/kg TS 390 620 4200 10 1305 7,8
Monobutyltenn (MBT) ug/kg TS 44 22 89 50 51,3 0,31
Dibutyltenn (DBT) ug/kg TS 43 41 85 29 49,5 0,29
Tributyltenn (TBT) ug/kg TS 2,3 3,1 4,1 3,0 3,1 0,02
Monooktyltenn (MOT) ug/kg TS 7,5 4,6 34,0 18,0 16,0 0,10
Dioktyltenn (DOT) ug/kg TS 13 10 27 12 15,4 0,09
Triclosan mg/kg TS| 0,19 <0,15 <0,17 <0,17 <0,19 <1

*| proverna fran maj och augusti missades nagra analyser. De dr markerade med streck.




Bilaga G Utslapp till vatten redovisning av villkor punkt 7

Utslapp till vatten 2018

Krav for det samlade utslappet:

BOD- , mg/I gransvérde kvartals m.v.

BOD-, mg/l riktvarde manads m.v.

Tot-P, mg/l gransvérde kvartals m.v.

Tot-P, mg/l riktvarde manads m.v.

Tot-N, mg/l riktvarde arsmedelvarde

NH4-N, mg/I riktvarde m.v. juli-okt

0,3
0,3

10

Tabell G1: Fran och med 2000-07-01 galler féljande krav for det samlade utslappet

Nedanstaende redovisning for respektive fororening ar berdknade med utgangspunkt fran

veckomangder hamtade fran databasen for veckomangder inklusive bradd. Koncentrationer ar sedan
berdknade via vecko- och kvartalsfléden.

BOD;, mg/l utgdende vatten

BOD;, mg/l, utgaende vatten

Jan
Feb
Mar
Apr
Maj
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dec

2018

Henriksdal Bromma Sammanvégt Henriksdal Bromma Sammanvégt
3,83 1,00 2,91 Kvl 8,13 1,87 6,07
12,24 1,46 8,72 Kv2 7,48 1,74 5,55
8,36 3,04 6,59 Kv3 3,25 1,28 2,59
15,76 2,23 11,20 Kv4 514 1,18 3,93
4,04 1,64 3,22 2018 6,18 1,55 4,67
1,77 1,24 1,59
2,00 2,00 2,00 BOD-, ton, Utgdende vatten
3,46 1,00 2,63 Henriksdal Bromma Sammanvagt
4,01 1,00 3,02 Kvl 2315 26,1 2575
2,07 1,49 1,89 Kv2 177,2 20,9 198,1
9,33 1,10 6,82 Kv3 66,8 13,4 80,2
2,77 1,00 2,24 Kv4 128,6 13,0 141,6
6,18 1,55 4,67 2018 604,1 783 6774

Tabell G.2 Sammanstallning av uppméatta BOD- halter och méngder i utgaende vatten fran verken.




P-TOT, MG/L UTGAENDE VATTEN

P-TOT, MG/L UTGAENDE VATTEN

Henriksdal Bromma Sammanvagt Henriksdal Bromma  |Sammanvagt

Jan 0,20 0,10 0,17 Kvl 0,33 0,15 0,273
Feb 0,47 0,12 0,35 Kv2 0,57 0,14 0,425
Mar 0,34 0,22 0,30 Kv3 0,18 0,11 0,156
Apr 1,03 0,09 0,71 Kv4 0,43 0,15 0,345
Maj 0,42 0,12 0,32 2018 0,38 0,14 0,303
Jun 0,18 0,24 0,20
Jul 0,13 0,13 0,13 P-tot, ton, Utgaende vatten
Aug 0,17 0,10 0,14 Henriksdal Bromma Sammanvagt
Sep 0,23 0,12 0,19 Kv1l 9,53 2,05 11,59
Okt 0,39 0,13 0,31 Kv2 13,44 1,72 15,17
Nov 0,68 0,13 0,51 Kv3 3,69 1,16 4,84
Dec 0,17 0,20 0,18 Kv4 10,79 1,64 12,43
2018 0,38 0,14 0,30 2018 37,45 6,58 44,03
Tabell G.3 Sammanstallning av uppmatta fosforhalter och méangder i utgaende vatten fran verken.

N-TOT, mg/l, utgdende vatten N-TOT mg/l, utgdende vatten

Henriksdal Bromma Sammanvégt Henriksdal Bromma Sammanvagt

Jan 9,5 10,3 9,7 Kvl 11,1 12,0 11,4

Feb 11,4 11,5 11,4 Kv2 9,4 11,6 10,1

Mar 12,4 141 13,0 Kv3 91 6,7 8,3

Apr 111 16,0 12,7 Kv4 79 78 79

Maj 8,8 9,9 9,2 2018 9,5 9,8 9,6

Jun 8,0 8,3 8,1

Jul 75 6,1 7,0 N-tot ton, Utgéende vatten

Aug 10,1 6,0 8,7 Henriksdal Bromma Sammanvagt

Sep 9,3 7.9 8,8 Kvl 316,9 167,8 4847

Okt 74 8,0 7,6 Kv2 222,0 139,2 361,2

Nov 8,0 6,9 7,7 Kv3 187,2 69,6 256,8

Dec 8,2 8,9 8,4 Kv4 197,7 86,3 284,0

2018 9,5 9,8 9,6 2018 923,8 462,8 1386,6

Tabell G.4 Sammanstallning av uppmatta totalkvavehalter och mangder i utgaende vatten fran verken.




NH,-N, mg/I, utgdende vatten

Henriksdal Bromma Sammanvégt
Kvl 6,3 5,2 6,0
Kv2 45 38 42
Kv3 2,4 15 2,1
Kv4 4,0 2,8 3,6
2017 45 35 4,1
Jul-Okt 2,6 1,6 2,3

Tabell G.5 Méatvarden fran aret som leder till det slutliga redovisande vérdet for ammoniumkvave.




FLODE MM3 BODz TON TOT-P TON TOT-N TON

2003 120 255 14 1111
2004 132 296 15 1227
2005 131 300 15 1213
2006 134 325 16 1205
2007 130 348 20 1236
2008 141,6 350 16,5 1304
2009 132,5 337 14,7 1167
2010 137,6 435 19,4 1319
2011 135,6 463 25,3 1359
2012 154,9 723 34,4 1410
2013 138,1 626 22,8 1275
2014 143,6 410 23,4 1240
2015 160,6 526 27,3 1388
2016 139,4 466 26,5 1299
2017 154,0 517 25,9 1455
2018 145,2 677 44 1387
Villkor 1500 50 1750

Tabell G.6 Behandlad méngd avloppsvatten och utsldppta méngder.



Bilaga H Protokoll fran rokgasanalys fran pannor vid
Bromma och Henriksdals RV









Bilaga | Avvikelser avloppsreningsprocessen

AVVIKELSERAPPORTER NUMMERSERIE 2018

Nummer

AH18-01

AM18-01

AH18-02

AH18-03

AB18-01

AB18-02

AH18-05

AH18-06

AH18-07

AZ18-01

AH18-08

AH18-09

AU18-01

AH18-10

AH18-11

AH18-12

AM18-03

AH18-13

AH18-14

AH18-15

AH18-16

AM18-04

AZ18-02

AZ18-03

Datum

2018-01-05

2018-01-22

2018-01-24

2018-01-31

2018-02-01

2018-02-01

2018-02-12

2018-02-19 - 2018-02-24

2018-02-27 - 2018-03-07

2018-02

2018-03-07 - 2018-03-12

2018-03-12 - 2018-03-14

2018-03-13-2018-03-15

2018-03-14 - 2018-03-16

2018-03-25 - 2018-03-27

2018-04-04 - 2018-04-08

2018-04-09 - 2018-04-18

2018-04-24

2018-04-25

2018-04-21 - 2018-04-29

2018-04-30

2018-02

kvartal 2 2018

Handelse

Bradd utlut31

Lukt Valsta slamlager
Bradd utlut31

Bradd utlut31

Forbigang filter

Bradd Mélaren

Bradd utlut31

Bradd utlut31

Utslapp rotgas
Overskridande riktvarde TP och BOD
Bradd utlut31

Bradd utlut31 & station15

Styrsystemsproblem i samband med
programnedladdning

Utlapp rétgas

Bradd utlut31

Bradd utlut31

Biototals sparbarhetsrapport
Bradd utlut31

Bradd station15

Bradd utlut31

Bradd utlut31

Lukt Valsta slamlager

Riktvardena for utslapp av totalfosfor (Tot-
P) och biokemisk syreférbrukning (BOD7)

har overskridits i april manad.

Gransvérdet for utslapp av totalfosfor (Tot-

P) har éverskridits for Kvartal 2.

NIVA



AH18-17

AM18-05

AH18-18

AH18-19

AB18-04

AB18-05

AH18-20

AH18-21

AH18-22

AH18-23

AH18-24

AB18-07

AH18-25

AH18-26

AH18-27

AH18-28

AH18-29

AH18-30

AH18-31

AH18-32

AH18-33

AH18-34

AH18-35

AH18-36

AB18-08

AZ18-04

2018-05-18

2018-05-16

2018-06-08

2018-06-21

2018-06-22

2018-07-04

2018-07-29

2018-08-05

2018-07-30

2018-08-12

2018-08-17

2018-08-29

2018-08-27

2018-09-21

2018-09-26

2018-05-25

2018-10-08

2018-10-15

2018-10-28

2018-10-30

2018-11-03

2018-11-06

2018-11-09

2018-11-13

2018-12-26

2018-11-30

- 2018-06-22

- 2018-08-07

- 2018-09-28

- 2018-06-30

- 2018-10-14

- 2018-10-31

- 2018-11-10

Bradd utlut31

Lukt Valsta slamlager
Bradd utlut31

Bradd utlut31

Forbigang filter
Kallfackling pga strémavbrott
Bradd station15

Bradd utlut31

Brédd TS3

Bradd utlut31 & station15
Bradd utlut31 & station15

Kallfackling pga planerat underhall pa
tryckluftsystemet

Bradd utlut31
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Utlapp rétgas
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Utslapp rotgas
Bradd utlut31
Bradd utlut31

Gasutslépp(kallfackling) till atmosfaren
fran rotkamrarna.

Riktvardet for utslapp av totalfosfor (Tot-P)
har overskridits i november manad.



Bilaga J Braddrapporter fran pumpstationer

Dawm | Station Bradd- Recipient Varfor Atgérd Notiser évrigt
2018 | Alsten U Maélaren Kraftigt regn i Stationen &r besokt
-02- samband med och
01 snésméltning. funktionskontrollerad
2018 | Herrangen Il Langsjon Stationen stromlds Stationen &r besokt
-02- pga akut och
06 stromavbrott. funktionskontrollerad
2018 |E4 Fittjaviken Luft i pumparna. Pumparna avluftade
-02- och pumphjul
08 justerat.
2018 | Hasselby Strand Malaren Bada pumparna hade | Pumparna éterstallda.
-02- I6st samtidigt for El skall undersoka
25 hogstrom. om orsaken for att
pumparna hade l6st
ut beror pa dipp i
elnétet.
2018 | Hasselby Strand Malaren Bada pumparna hade | Pumparna lyftaoch | Filmning bestalld
-02- I6st ut, inte samtidigt | backventilerna ar av inkommande
2 denna gang. rensade pa singel och | ledning.
grus.
2018 | Hammarby Sluss Hammarby kanal Braddgivare saknas. | Pumpen ater i drift. Braddgivare
-03- Dérav blev bradden Avrbetsorder skriven | installerad och
24 lang. Vid arbete med | till LT el om att larmtestad ok
stationen pa Fredagen | installera 2018-04-19.
har en brytare pé braddgivare.
pumputtaget glémts i
avstangt lage. Den
andra pumpen stod i
avstalld for
reparation.
2018 | Sjohallsstigen Lovstafjarden Kraftigt regn. Stationen &r besokt
-04- och
04 funktionskontrollerad
2018 | Karl X1l Norrstrém Kraftigt regn. Stationen &r besokt
-04- och
04 funktionskontrollerad
2018 | Hagsatra Magelungsdiket/Magelunge | Luft i pumparna. Pumparna ar luftade | Braddlarm har ej
-04- n och tryckledningen ar | inkommit.
09 dragen med spolbil. | Arbetsorder
skriven till LT-el.
Ao nr 024937
2018 | Margretelundsvage | Ulvsundasjon Fettkaka pa ytan Spolning och Stationen &r under
04- |n gjorde sa att rengjérning av ombyggnad och
24 startvippan ej stationen med hjalp | gar ej att ringa
aktiverades. av spolbil. upp med
Scadasystem eller
lasa ur braddtid
fran UC. Darmed
&r braddtiden
okénd.
2018 | Lilla Sjotullen Djurgérdsbrunnskanalen Ny pump tagen i drift | Pumpen atgardades
6(;5- som gick at fel hall. | s& den gick at ritt

hall och forsattes i
drift.




2018 | Kista Science Bradddike Trasig nivagivare. Resrvkorningsvippan
-05- | center Reservkorningsvippa | sankt och
14 nvar hojd till c:a50 | Nivagivaren bytt.
cm 6ver braddnivan
samt att braddgivaren
satt lite for hogt varav
inget braddlarm eller
reservkdrningslarm
inkommit.
2018 | Vistavagen Fasfel pa pa Stationen felsokt och | Bradden
-05- inkommande stromkabel felanmald | forlangdes da
25 strémkabel till till \Vattenfall. larmet ej inkom
stationen. Vattenfall drog forrans
provisorisk kabel och | eftermiddagen.
jouren tillsag att Scadasystemet
stationen pumpade startades om pa
ned. formiddagen pga
problem med
kommunikationen
2018 | Reimersholme Il | Malaren Bada mjukstartarna Aterstallt pumpar,
-06- hade 16st ut. Okand | funktionskontrollerat
15 anledning, kanske en | stationen.
stromdipp.
2018 | Skolflikargrand Malaren Skyfall. Stationen &r besokt
-06- och
17 funktionskontrollerad
. Hjul och slitring &r
konstaterade slitna pa
béda pumparna och
behdver bytas.
2018 | Ulvsunda Ulvsundasjén Skyfall. Stationen bestkt och
-2016- funktionskontrollerad
2018 | Skolflikargrand Maélaren Skyfall. Stationen roderad Hjul och slitring
-06- och hélls under till bagge
21 bevakning. pumparna ar
bestéllda.
2018 | Segelbétsvagen Malaren Kraftigt regn. Stationen besokt och
-2(;6- funktionskontrollerad
2018 | Hasselby Strand Malaren Tva stycken Elekriker inringd pé
-07- huvudsakrningar hade | jour. Stationen
07 st ut. felsokt och tva
sékringar utbytta.
2018 | Fagersjo Magelungen Pump 1 hade 16st ut | Pumpen lyft rensad
-07- och statioen gar pa och atersatt i drift.
23 reservkorning. UC
trasig ddrav inga
larm. Ingen bréddtid
gar att utlosa pga
trasig uc men da
kakan pé ytan &r tjock
har stationen
troligtvis braddat
under en langre tid.
2018 | Rélambshov U Riddarfjarden Skyfall. Stationen ronderad
-07- ok.
29
2018 | Kungsholmsstrand | Barnhusviken Skyfall. Stationen ronderad
-07- ok.
29
2018 | Sjohallsstigen Lovstafjarden Lokalt skyfall. Stationen besokt och
-08- funktionskontrollerad

02




2018 | Berghamnsbrygga | Hasselby allméana bad Lokalt skyfall. Stationen besokt och | Direktrapporterad
-08- funktionskontrollerad | sa fort som
02 méjligt enligt
rutin om
direktrapportering
badplats.
2018 | Hammarby Sluss Hammarby kanal Bradd 10 minuter i Stationen ronderad
-1%8- samband med regn. ok.
2018 | Sjohallsstigen Lovstafjarden Trolig stromdip. Statoonen ronderad
-08- ok och larm
31 aterstallda.
2018 | Lillsjonas Lillsjon Pumpar glémdes i 0 i | Pumparna sattes ater
-08- samband med i automatik.
31 underhallsarbete.
2018 | Diplomatstaden Djurgardsbrunnsviken
-08-
31
2018 |E4 Fittjaviken FU gjorde
-09- Tillsynskontroll och
19 kunde ej fa igéng
pumpen igen.
2018 |E4 Fittjaviken En pump var i drift,
-09- och den blev utslagen
20 pga backventilsfel.
2018 |E4 Fittjaviken No6dkorning gick for | Drog ner gangtiden
-09- lange, pumparna drog | pa nodkérningen,
2 luft. samt rengjorde
sumpen
2018 | Karl X1l Norrstrém Skyfall Fem minuter bradd
-09- konstaterad i
a samband med
skyfall.
2018 | Tranvagen Langsjon Vid rondering av Statoonen ronderad
-10- stationen ok.
08 konstaterades att
braddtiden utokats
med 42 minuter.
Troligt kortare
infléde som stationen
ej har kunnat hantera.
2018 | Mossvagen Dagledning Trasig nivagivare och | Nivagivaren och
-10- trasig hognivéavippa. | hégnivavippan &r
1 utbytta,
2018 | Hagvagen Dagledning Stopp i ledningen Stoppet héavdes med
-10- utanfor stationen, spolbil och stationen
16 pumparna hann ej kontrollerades samt
med inflodet ndr larm aterstalldes.
stoppet havdes.
2018 | Margretelundsvage | Ulvsundasjon Stationen gar pa Vippan rengjord och
-10- |n vippstyrning. Vippan | stationen
24 hade ej slagit till pga | funktionskontrollerad
trasor pa vippan.
2018 | Kungsholmsstrand | Barnhusviken Reservkoérningpumpe | Pumpen aterstalld,
-2150- n stod 0-lange. vred till Auto.
2018 | Margretelundsvéage | Ulvsundasjon Braddtiden ar
-10- |n egentligen 24:36, det
28 gar ej att skriva Gver
24h i tid.
2018 | Batmanskroken Malaren Reservkdrningsvippa | Vippan rengjord och
6111- n fungerade ej pga stationen

fett och skit pa
vippan.

funktionskontrollerad




2018 | Vidjavagen Bradddike Pumparna blockerade | Kvitterat och
-11- i samband med aterstallt, allt ok.
03 strémavbrott,
2018 | Sjohallsstigen Lovstafjarden Kraftigt regn Stationen
-11- funktionkontrollerad
10 och larm &terstallt.
2018 | Ekhagen Saltsjon Kraftigt regn Stationen
-11- funktionkontrollerad
10 och larm aterstallt.
2018 | Diplomatstaden Djurgardsbrunnsviken Pumpar glémdes i oi | Pumparna sattes ater
-11- samband med i automatik.
13 underhallsarbete.
2018 | Talldalsvagen AP | Dagledning Avloppsstopp innan
-11- stationen. Nér stopp
21 [6stes blev flodet stort
och pumpar han inte
med.
2018 | Reimersholme Il | Liljeholms-viken Bada pumparna hade | Pumparna aterstillda.
-11- I6st ut. Troligtvis Fem varfor skall
29 stomdipp i omradet. | utforas for att finna
(Enligt 5 V) orsaken till detta. 5V
genomford.
2018 | Ebbadal Bradddike Strémavbrott som Reservkraft
-12- flyttades fram ett inkopplad och
08 flertal ganger elektriker inringd.
Stationen
kontrollerad i
samband med att
strommen aterkom
c:a 16:30.
2018 | Kallviken Mélaren Obalans pa Elntet Byte av UC samt
-12- orsakade ett UC dog. | trasiga och slitna
20 Pga UC dog s& kan ej | elkomponenter.

nagon braddtid
utlasas, personal fran
LT var pa plats slutet
av dagen innan sa
braddningen bérjade
nagon gang mellan
kvéllen 181219 fram
till morgonen 181220
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