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Utvardering av VEKLIP, en anlaggning for rening av vag-
dagvatten

Sammanfattning

VEKLIP &r ett svackdike med fyllnadsmaterial, dranering och underliggande titskikt. En
anldggning byggdes 2001 och ett program for utvérdering av reningseffekten genomfor-
des 2003-2004. Programmet omfattade méitningar av nederbord och floden samt flodes-
proportionella provtagningar for analyser av suspenderat material, naringsimnen och
metaller. Referensprover togs fran en yta som inte avvattnades mot VEKLIP men antogs
ha samma egenskaper som den anslutna ytan. Det visade sig dock att vattnet blandades
med annan lokal avrinning. Vardena gick darfor inte att anvénda i utvirderingen, som
istédllet har gjorts genom jamforelse med mer eller mindre generella varden for vigdagvat-
ten. JimfOrelsen visar att innehéllet i det utgédende vattnet fran VEKLIP av suspenderat
material var lagre &n i orenat vidgdagvatten, halterna av fosfor och kvdve var nagot lagre
och metallhalterna var, med undantag av nickel och i nigon man koppar, betydligt lagre.
Ett fatal samtidiga analyser av metallinnehéllet i braddat och utgéende vatten indikerade
liknande reningsresultat. Forutom reningseffekten fungerade VEKLIP ocksé som ett
fordréjningsmagasin och de briddade mingderna var sma, under hela métperioden ca

1 m’.

Inledning

En tavling, Internationell tekniktiviing for rening av dagvatten, utlystes 1999 av Stock-
holm, Malmé, Orebro och Visteras genom LIP'-kansliet i Stockholm. Inget bidrag upp-
fyllde kravspecifikationen fullt ut, men tva bidrag, VEKLIP och SORBUS, skulle énda
anldggas och utvérderas. Stockholm Vatten fick medel fran LIP-kansliet for arbetet med
VEKLIP.

VEKLIP anlades 2001 invid Magelungsvigen norr om Magelungen. Den bestod av ett
titat svackdike 2,6 x 30 m som fyllts med singel och kross (Fig 1). Fyllningen var tackt
med gris ovanpa en vaxtbadd. Vattnet avleddes genom ett dranr6r i bottnen. Vid hoga
vattenstand, i niva med 6verkanten pa svackdiket, rann vattnet ut i en separat braddled-
ning.

Inflodet till VEKLIP kom fran Magelungsvigen (Fig 2). Uppstroms anldggningen hade
vigkanten forsetts med en asfaltskant for att 6ka tillrinningen. Den ansluta ytan antogs
vara ca 600 m”, men den verkliga storleken &r osiker, delvis beroende p4 att det innanfor
asfaltkanten fanns en rannstensbrunn, som avledde en del av flodet, och pa att anldgg-
ningen skadades under vintern sé att en del av tillflédet kan ha runnit ner under den
understa geotoxtilen och diarigenom under Veklip-anliggningen. Avvagningar av vig-
ytan, som inte utfordes helt som avsett, gav en yta av ca 700 m”.

"'LIP: Stockholms Lokala InvesteringsProgram
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Figur 1. VEKLIP, profil. Brddden dr ansluten till separat ledning som inte dr ut-
satt i bilden.
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Figur 2. Vigyta som avvattnades mot VEKLIP (rod) och den végyta frdin vilken
vattnet kom till provtagningsbrunnen for analyser av inkommande vatten
(bld). (Bild fran en av projektets PowerPoint-presentationer.) Berdkning-
ar som senare gjordes med hjdlp av avrinningen visade att de verkliga
ytorna hade en annan och osdker utstrdckning.
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Referensprover togs av avrinningen frén en annan del av vigen, som forutsattes ha
samma egenskaper som den del som avattnades mot VEKLIP. Ytan antogs vara ungefar
lika stor som den anslutna ytan, men visade sig vara betydligt stérre och dven omfatta
andra ytor dn sjdlva vigen (se nedan).

Ledningsdragning och méitbrunnar framgér av Figur 3. Méatbrunnarna var férsedda med
skibord (Thomson 60 grader). Flodet mattes i inlopp, utlopp och brddd genom registre-
ring av nivan med ekolod och virdena sparades i en datalogger. Flodena anvindes ocksa
for att styra den flodesproportionella provtagningen. En nederbérdsmaétare var placerad pa
en reklampelare nédra anldggningen.

Vatten fran
referensyta

., Brunn med skibard
och nivdm itare

Brunn fdr mat
o utrustning

Figur 3. Ledningsdragning, mdt- och provtagningsbrunnar.



4 Utviirdering av VEKLIP

Provtagningarna av in- och utgidende vatten pabdrjades i april 2003 och pagick till sep-
tember 2004. Foljande analyser gjordes:

Temperatur Metaller
Ledningsférmaga Bly
Suspenderat material Kadmium
Glodforlust, suspenderat material Koppar
Totalt organiskt kol Krom
Kvave (total, ammonium, nitrit+nitrat) Nickel
Fosfor (total, fosfat) Zink

Provmingderna var ofta alltfér sma for att tillata analys av alla 15 parametrarna. I endast
13 av de totalt 63 provtagningarna gjordes fullsténdig analys av bade utgédende vatten och
vatten fran referensytan (Fig 4).
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Figur 4. Provtagningstillfillen 2003 och 2004. (4) Samtliga tillfillen, (B) Tillfillen
med samtidiga prover av utgdende vatten och vatten frdn referensytan; siff-
rorna till hoger anger antal analyserade parametrar.

Resultat

Floden

Det ackumulerade flodet ut ur anldggningen fran mitten av april 2003 till slutet av sep-
tember 2004 uppgick till 195 m’ och under ett ar, april 2003-april 2004, till 114 m’
(Fig 5 A, B). Nederborden under samma tid var 507 mm. Braddvattenméngderna var
obetydliga, under hela métperioden sammanlagt 1 m’ (Fig 5 C).

Flodet till matbrunnen for vattnet fran referensytan var redan i borjan av mitperioden
betydligt strre &n det utgéende flodet fran VEKLIP och 6kade sedan kraftigt i borjan av
2004 (Fig 5 A). Det totala ackumulerade flodet var ca 3 000 m’® och arsflodet fran april
till april 2 330 m®. Nér de mycket stora flddena uppmirksammades i bérjan av 2004 blev
det klart att det vattnet fran referensytan kom inte bara fran vigen utan ocksa fran jarnva-
gen nordost om Magelungsvégen och fran hojdomradet pé andra sidan jarnvégen. Nagra
mdjligheter att avleda detta tillkommande vatten fanns inte.
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Figur 5. Nederbord och floden 2003-2004. (4)Vatten frdn referensytan och utgdende
vatten, (B) Utgdende vatten, (C) Brddd.

Analyser

Samtliga analyser gjordes pa Stockholm Vattens laboratorium pa Torsgatan i Stockholm.

Utgdende halter

Utgédende halter presenteras i Tabell 1 och i Figur 1 1 Bilaga 2. De flesta parametrarna
visade stora variationer, de storsta konduktivitet med hdga varden under vintern som
sannolikt berodde pa saltning, och kvidve med oforklarade hdga halter av nitrit+nitrat-

kviave kring ménadsskiftet maj-juni 2004 och nagra tillfdllen med hoga ammoniumbhalter.

Ackumulerat flode (m3)
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Tabell 1. Halter i utgdende vatten, samtliga virden 2003-2004, median- och
medelvirden med standardavvikelser (SD) och variationskoefficien-
ter(CV). Den sista kolumnen visar grinsen mellan Naturvdrdsverkets

klass 3 och 4 (NV 1999).
Median Medel SD Ccv NV kl 3-4

Susp mg/L 34 37 24 64
VSS mg/L 6 7 5 71
TOC mg/L 28 29 10 34
Kond mS/m 25 127 192 151

Tot-N pg/L 980 1552 1796 116 1250
NHs-N ug/L 60 96 121 126
NO2+3-N pg/L 150 712 1615 227

Tot-P pg/L 160 178 80 45 50
PO4-P ug/L 40 45 32 7

Zn ug/L 45 55 30 54 60

Cr pg/L 6 6 3 58 15

Cu ug/L 30 34 15 45 9

Cd ug/L 0,2 0,2 0,1 73 0,3

Pb Hg/L 5,0 5,1 3,1 61 3

Enligt Naturvardsverkets - nu gamla - bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag
(1999) 6verskred medianhalterna av kviave och, dnnu mer, fosfor grinsen mellan till-
standsklass 3 och 4. Medianhalterna av zink, krom, kadmium och nickel 1&g under grén-
sen. Bly forekom i négot hogre halt och koppar i betydligt hdgre.

Halter i vattnet frdn referensytan

Halterna i vattnet fran refrensytan &r av litet intresse, eftersom det vattnet inte var repre-
sentativt for vattnet som kom in i anldggningen pga inblandningen med en stor del till-
kommande vatten fran andra ytor dn vigen.

Jamforelser mellan halterna i vattnet fran referensytan och utgdende vatten fran VEKLIP
visar for flertalet parametrar hogre varden i det utgdende vattnet, vilket blev sarskilt
tydligt mot slutet av métperioden nér flodena fran referensytan var stora (Fig 2, Bilaga 2).
Jamforelserna kan vara av ett visst intresse sétillvida att vigdagvattnet efter rening i
VEKLIP fortfarande hade halter som var betydligt hogre &n i annan lokal avrinning —
under senare delen av 2004 relativt sammanhéngande for koppar och kvive och pafallan-
de for TOC och fosfor; fosfor med i storleksordningen 100 pug/L hogre halt i det utgaende
vattnet. En tdnkbar, bidragande orsak kan ha varit om grasmattan i VEKLIP, som levere-
rades pa rulle, var kraftigt gédslad.

Halter i brdddvatten

Bréaddvattnet kom frén samma vigyta som det vatten som gick genom anlédggningen, men
utan att infiltreras. Analyserna av braddvattnet visar darfor relativt vdl sammanséttning av
det verkliga, inkommande vattnet till VEKLIP, men det 4r mojligt ndgra prover togs
manuellt av stillastdende vatten som hade silats 6ver griasytan.

Prover togs bara vid tre tillféllen - 1 juli 2003 och i februari och mars 2004 - och analy-
serna omfattade bara metaller. Vid de tva forsta tillfillena togs samtidigt prover for
metallanalys av utgdende vatten och vatten fran referensytan, i mars 2004 bara fran
referensytan.
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Figur 6. Metallhalter i "inkommande” samt i brdddat och utgdende vatten i
Juli 2003 och i februari och mars 2004.

Skillnaderna mellan metallhalterna i det briddade vattnet och vattnet frén referensytan
var stora, sérskilt i mars 2004 nir flodena frén referensytan hade okat kraftigt (Fig 5 och
6).

Forhallandet mellan halterna i brddd och utgaende vatten aterspeglar reningseffekten i
VEKLIP. Resultaten ér inte entydiga — i de flesta fall var halterna liagre i utgdende vatten
men skillnaderna var sma for koppar och nickel. I mars 2003 var halten av krom hogre i
utgdende vatten dn i braddvattnet (Fig 6).

Jiamforelse med annat vigdagvatten

Eftersom vigdagvatten betraktas som det mest fororenade dagvattnet, har ganska manga
undersokningar gjorts, framforallt av innehallet av fosfor och kvéve, metaller, PAH
(polycykliska aromatiska kolvéten) och olja. Analyserna har vanligen avsett totalhalter
och det finns f& uppgifter om losta fraktioner.

I Figur 7 har utgdende halter frin VEKLIP sammanstillts tillsammans med hogsta och
lagsta medianhalter i olika undersdkningar av orenat vigdagvatten som gjorts av Stock-
holm Vatten (Ekvall & Strand 2001), data fran Malmqvist m.fl. (1994), halter som an-
vants i Stockholms Vattenprogram (Miljoforvaltningen m.fl. 2001) och halter fran Storm-
tac (Larm 2008). De mycket hoga blyhalterna frén Malmqvist m.fl visar situationen innan
blyfri bensin blev vanlig.

VEKLIP var i allt vésentligt en infiltrationsanldggning utan annan reningsfunktion &n att
halla kvar partiklar, &ven om en viss nedbrytning av organiska féroreningar (som inte
analyserades) kan ha skett i vaxtskiktet. Laga varden skulle darfor véntas for suspenderat
material och halterna in det utgdende vattnet var i allminhet lagre dn i Stockholm Vattens
undersokningar. Kvédvehalterna i utgadende vatten var mycket varierande, frimst pga nagra
tillfallen med hoga halter av nitrit+nitratkvdve, men medianhalten var lag jamfort med
virdena for orenat vigdagvatten. Detsamma géillde fosfor &ven om reningseffekten tycks
ha varit simre dn for kvdve pga fler tillfdllen med en stor andel i 16st form.
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Figur 7. Jimforelse mellan utgdende halter fran VEKLIP, median, 10- och 90-
percentiler (Vut); Stockholm Vattens dagvattenundersokningar (SV); data
fran Malmkvist (M), Stockholms Vattenprogram 2000 (VP); samt StormTac

(ST).

Metaller i dagvatten ar till stor del partikelbundna. Halterna av bly, kadmium och zink var
betydligt lagre i det utgdende vattnet 4n generellt i orenat viagdagvatten, vilket ocksa
stimmer ganska vil overens med de reningseffekter som antyddes av analyserna av
briaddvatten (Fig 6). Kopparhalterna var vanligen ldgre i det utgdende vattnet fran
VEKLIP medan nickelhalterna var anmarkningsvart hoga.

Analyser av jord
I oktober 2004, nér vattenprovtagningarna hade slutforts, togs prover av jorden i bottnen
pd VEKLIP och av marken pa var sida av anldggningen. Metallhalterna var relativt laga
och nagra genomgéende skillnader mellan de olika proverna kunde inte pévisas (Tab 2).

Tabell 2. Analyser av markprover, 2004-10-06. Den sista kolumnen visar ICP-analyserade
medianhalter for ytlig mordn i titort (Naturvdrdsverket 1997).
GC = gdng- och cykelviig.

Bakgrunds-

Sort Botten Véagsida GC-sida halter
Torrsubstans, TS % 74,8 72,8 70,8
Glédgningsrest, GR % av TS 94,1 92,8 91,8
pH 8,2 8,2 7.8
Bly, Pb mg/kg TS 6,1 7.4 6,7 36
Kadmium, Cd mg/kg TS <0,1 0,1 <0,1 0,27
Koppar, Cu mg/kg TS 13 14 12 20
Krom, Cr mg/kg TS 19 16 16 22
Kvicksilver, Hg mg/kg TS <0,04 0,04 <0,04 0,05
Nickel, Ni mg/kg TS 10 9,2 9,2 12
Zink, Zn mg/kg TS 40 42 36 83
Totalfosfor mg/kg TS 420 620 530
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Slutsatser

Denna utvirdering &r gjord drygt fyra ar efter att provtagningarna avslutades. Kort déref-
ter blev anldggningen sonderkord och togs ur bruk. De personer som ledde undersdkning-
arna arbetar inte kvar pa Stockholm Vatten och minns inte s mycket av arbetet med
VEKLIP.

En del av det som gjordes ar svart att forsta - varfor lades s& mycket moda ner pa att ta
flédesproportionella prover nir reningsfunktionen borde ha kunnat bestimmas med en
enklare provtagning, vad var meningen med att provta briddvattnet med allt vad det
innebar av utrustning, varfor uppmarksammades inte tidigare att vattnet fran referensytan
spaddes ut med annat vatten och inte kunde anvindas for utvarderingen och varfor kunde
inte det verkliga, inkommande vattnet provtas?

Mojligheterna att utvardera reningseffekten med de data som ér tillgédngliga ar ganska
begrinsade och inskrénker sig till jamforelsen mellan utgédende halter och generella
virden for vigdagvatten, som visar att anldggningen fungerade ungefir som kan forvin-
tas med infiltration, dvs en avskiljning av partikulédrt bundna fororeningar.

En troligen betydelsefull effekt var att kortvariga, hdga floden jamnades ut genom att de
kunde magasiners i VEKLIP, som var byggd sa att fyllnadsmassan torkade ut nér det inte
kom nagot tillrinnande vatten. Detta &r av sirskild betydelse i samband med haftiga
sommarregn, da fororeningshalterna i dagvatten efter en torrperiod kan vara mycket hoga.
Sa som proverna togs, finns det dock inte ndgon mojlighet att géra en berdkning av hur
stor effekten av fordrojningen verkligen var.

I princip samma typ av téta diken med fyllning och drinering, men betydligt mer omfat-
tande, har byggts av Vagverket, ndrmast Stockholm vid Salems kyrka déar E4/E20 passe-
rar Bornsjon pé en stricka av ca 2 km. Anldggningen var fardig 1997. Den ér inte forbe-
redd for provtagning, men om det dr mojligt borde en utvérdering av funktionen i denna
tungt belastade miljo goras med de lairdomar som kan dras av undersdkningen av
VEKLIP.

Tack for synpunkter och upplysningar fran Elin Jansson, som var den sista projektleda-
ren, och fran Lars Kronqvist, VEKLIPs skapare.
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Bilaga. Diagram och tabeller

Diagram

Figur 1

A
B

Figur 2

mgoQwy»

Utgaende halter

Susp, konduktivitet, TOC, Ntot, NH4-N, NO,.3-N, Ptot, PO4-P
Metaller - Zn, Cr, Cu, Cd, Pb, Ni

Halter fran referensytan och utgaende halter vid samtidiga
provtagningar

Susp, TOC, Ntot
NO,+3-N, NH4-N
Konduktivitet, Ptot, PO4-P
Zn, Cr, Cu, Cd

Pb, Ni

Tabeller, analysvarden

Tabell 1 A och B. Halter i vatten fran referensytan och i utgaende vatten

Tabell 2. Halter i braddvatten

11
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Figur 1 A. Koncentrationer i utgdende vatten. Rid linje anger medelvirde.
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Figur 2 A. Halter i vatten frdan referensytan och i utgdende vatten (staplar) samt skillnaden
mellan de tvd halterna. Totalkvive dven med forstorad skala. Firgat fdlt visar
spridningen av medianvdrden i Stockholm Vattens undersokningar av vigdag-
vatten fran vigar med <20 000 fordon/dygn.
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Figur 2 B. Halter i vatten fidn referensytan och i utgdende vatten (staplar) samt skillna-
den mellan de tvd halterna. Ammonium- och nitrit+nitratkvdve dven med for-
storad skala.
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Figur 2 D. Halter i vatten fi-dn referensytan och i utgdende vatten (staplar) samt skillnaden
mellan de tvd halterna. Férgat filt visar spridningen av medianvirden i Stock-
holm Vattens undersékningar av vigdagvatten fran vigar med <20 000 for-
don/dygn.



18

Halt (ug/L)
>

Ref - Ut, mg/L

60

40

20

Halt (pg/L)

40

20

Ref - Ut, mg/L

-20

Utviirdering av VEKLIP

4\ Pb

J A s"o N DTUTF "M A M J J A s
2003 2004
Ni
* °
[ ] °

e o .o 7.0 v# pat X P
‘H I I I T . . | ‘ I ‘IHI . \IHI‘ . ‘H A HUIHI . I . .
[T T T | | TTTr u. | TT

J A S O N DIJTF M A M J J A"S

2003 2004
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ningen av medianvdrden i Stockholm Vattens undersékningar av
vdgdagvatten fran vigar med <20 000 fordon/dygn.
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Tabell 1A. Analysvirden,vatten frdn referensytan och i utgdande vatten.

Susp Konduktivitet TOC Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N NO2+3-N

mg/L mS/m mg/L Hg/L Mg/l Hg/L Mg/l Mg/l
Ar Man Dag Ref Ut Ref Ut Ref Ut Ref uT Ref Ut Ref Ut Ref Ut Ref Ut
2008 4 3
2003 4 24 6 12 1368
2003 5 10 35 52
2003 6 10 25,7 203 1980
2003 6 17 55 23,9 36 213 105 1098 93 222
2003 7 4 18 25 120 253 15 34 53 150 5 12 835 1161 194 32 353 233
2003 7 14 94 24 586 135 21 25 73 150 5 47 374 649 154 45 274 80
2003 8 10 44 92 872
2003 8 13 78 88 746 29 65 1 1379 389 505
2003 8 18 8 13 643 198 10 20 32 113 6 42 558 623 83 22 21 15
2003 8 28 32 51,7 11 61 4 527 76 220
2003 9 11
2003 9 22 162 226 37 8 995 1040
2003 10 6 14 65,2 9,6 41 1048
2003 11 3 200 205 38 270 1830
2003 11 4 36 63
2003 11 24 70 251 22 149 776
2003 12 1 110 152 28 199 117
2003 12 11 17 437 12 34 1216
2003 12 12 160 597 45 329 1363
2003 12 18 49 25 455 398 17 18 72 116 1118 1083
2004 1 21 89 2 123 674 50 15 6 240 5 15 1200 810 140 1000 48
2004 2 4 73 41 946 724 24 19 140 91 9 7 2400 1500 1200 450 1300 750
2004 2 6 120 100 406 400 26 26 200 190 3 7 1400 920 360 110 680 540
2004 2 9 39 220 372 12 56 84 13 10 840 620 120 60 430 60
2004 3 16 110 48 313 351 27 22 170 140 36 25 1600 1000 280 78 49 150
2004 3 17 18 6 196 229 90 11 79 6 38 17 840 700 120 18 360 110
2004 3 19 7 7 246 211 60 15 44 71 17 22 690 860 4@ 19 290 67
2004 3 22 29 54 252 159 88 17 67 140 8 29 820 980 50 47 380 150
2004 3 26 7 414 50 8 7 910 52 660
2004 3 30 2 650 7.0 6 5 1500 76 1200
2004 4 7 4 668 58 6 6 1500 80 1100
2004 4 16 4 630 63 6 3 1400 62 1000
2004 4 27 2 71 565 70 33 19 10 1200 72 890
2004 5 3 544 13 11 1100 84 800
2004 5 24 2 62 651 19 47 280 90 4700 130 3100
2004 5 27 35 251 64,1 40 60 200 7 39 850 8700 130 66 430 7300
2004 6 1 128 58 312 530 21 3 90 200 19 57 1100 6400 170 84 460 5000
2004 6 8 120 63 437 318 22 40 120 240 6 50 760 1600 140 44 310 520
2004 6 11 15 334 942 10 26 420 5 40 1100 5600 53 80 870 3600
2004 6 16 27 29 251 235 12 27 42 160 11 60 1200 820 68 68 920 130
2004 6 21 8 18 254 145 88 23 19 130 6 55 830 650 61 50 660 92
2004 6 28 79 34 933 159 15 24 77 160 16 62 680 680 66 69 300 68
2004 6 30 46 34 208 196 13 28 68 180 10 57 820 930 9% 63 580 220
2004 7 5 18 16 167 19,1 11 23 36 130 8 43 660 640 40 43 400 41
2004 7 8 24 33 216 490 11 37 35 190 7 32 720 1300 39 51 540 240
2004 7 13 1 253 8,5 10 8 790 52 570
2004 7 15 28 21 128 164 10 28 43 160 4 32 740 900 75 27 380 100
2004 7 20 2 268 7.9 fa 10 620 41 420
2004 7 27 11 225 12 28 15 1400 67 380
2004 8 2 17 206 29,3 11 23 30 14 140 560 1700 3% 53 290 580
2004 8 10 10 21 181 16,1 93 30 22 170 13 64 430 700 27 34 270 160
2004 8 16 100 45 684 133 17 26 140 200 13 68 740 920 41 56 230 110
2004 8 19 18 224 11 35 17 530 28 200
2004 8 23 1M 52 179 209 11 34 46 320 20 130 630 1400 10 92 260 330
2004 8 26 63 24 27,4 132 13 28 120 160 10 29 590 850 69 28 170 32
2004 8 31 17 215 11 44 21 650 38 360
2004 9 2 33 48 164 247 15 39 95 240 17 40 830 1400 140 100 340 180
2004 9 8 6 224 9,7 43 27 690 15 490
2004 9 17 20 35 128 167 11 25 53 170 8 20 690 990 21 15 380 81
2004 9 20 15 187 13 85 880 36 480 24
2004 9 22 173 11 67 820 47 450 20
2004 9 23 62 20 14 37
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Tabell 1B. Analysvirden,vatten fran referensytan och i utgdnde vatten.

Zink Krom Koppar Kadmium Bly Nickel
ug/L Hg/L Hg/L ng/L ng/L ug/L

Ar Man Dag Ref Ut Ref Ut Ref Ut Ref Ut Ref Ut Ref Ut
2003 4 3 48 2 18 0,5 4 16
2003 4 24
2003 5 10
2003 6 10 49 10 36 0,3 10 20
2003 6 17 70 11 53 0,1 10 23
2003 7 4 52 34 5 8 25 25 0,2 0,3 5 7 7 16
2003 7 14 120 25 11 6 69 21 0,2 0,2 9 4 5 10
2003 8 10
2003 8 13
2003 8 18 120 25 5 1 37 19 0,1 0,08 4 3 5 12
2003 8 28 67 6 72 0,1 5 4
2003 9 M 75 58 5 6 33 34 0,2 0,2 6 10 10 25
2003 9 22 30 27 3 2 19 19 0,1 0,3 3 2 5 10
2003 10 6 33 5 26 0,1 2 3
2003 11 3 150 7 44 0,3 10 6
2003 11 4 75 4 26 0,1 4 4
2003 11 24 94 7 21 0,2 7 5
2003 12 1 140 6 71 0,2 11 7
2003 12 M 28 <1 13 0,2 0,8 4
2003 12 12 210 8 40 0,3 2 11
2003 12 18 80 86 3 2 20 24 0,08 0,09 2 2 6 22
2004 1 21 25 120 <1 4 6 19 0,2 0,6 1 1 17 17
2004 2 4 140 69 11 4 32 21 0,2 0,2 0,8 <05 9 21
2004 2 6 220 130 10 7 43 33 1,0 0,2 4 4 34 19
2004 2 9 140 43 4 2 20 21 0,7 0,2 0,6 5 54 21
2004 3 16 150 89 9 5 38 34 0,5 0,2 11 4 15 13
2004 3 17 46 28 2 1 17 24 0,3 0,2 3 1 10 12
2004 3 19 53 31 2 1 10 29 0,5 0,2 2 2 17 19
2004 3 22 110 99 3 7 65 64 1,1 0,1 6 8 32 16
2004 3 26 54 <1 9 0,7 2 30
2004 3 30 22 <1 7 0,2 <1 10
2004 4 7 17 <1 8 0,2 <1 10
2004 4 16
2004 4 27
2004 5 3 12 <1 12 0,4 <1 8
2004 5 24 95 1 75 0,08 1 22
2004 5 27 64 8 61 0,05 8 18
2004 6 1 110 90 8 1 40 70 04 0,05 8 10 10 16
2004 6 8 110 74 17 13 37 54 0,2 0,1 16 10 12 19
2004 6 11 41 2 13 0,3 2 10
2004 6 16 40 47 1 7 17 37 0,07 0,07 4 6 1" 14
2004 6 21 24 35 3 7 11 29 02 0,07 <1 5 7 12
2004 6 28 90 44 14 8 28 24 15 5 15 13
2004 6 30 54 46 7 9 19 28 4 6 10 13
2004 7 5 37 30 4 6 17 26 5 4 1 13
2004 7 8 33 45 3 6 16 37 2 5 8 19
2004 7 13 12 <1 11 <1 6
2004 7 15 42 26 6 2 17 30 3 7 10
2004 7 20 12 3 11 <1 7
2004 7 27 24 2 17 2 17
2004 8 2 22 93 18 56 2 17 32
2004 8 10 19 31 13 31 6 12
2004 8 16 89 40 28 31 8 13
2004 8 19 20 14 5
2004 8 23
2004 8 26 82 34 29 30 6
2004 8 3 24 16 6
2004 9 2 42 46 20 34
2004 9 8 31 34 19 23
2004 9 17
2004 9 20
2004 9 22
2004 9 23 73 37 32 39
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Tabell 2. Samtidiga analyser av brdddvatten, vatten fidn referensytan och utgdende vatten.

Zink, ug/L Krom, ug/L Koppar, pg/L Kadmium, pg/L Bly, ug/L Nickel, pg/L
Bradd Ref Ut Brddd Ref Ut Bradd Ref Ut Bradd Ref Ut Bradd Ref Ut Bradd Ref Ut
2003-07-04 55 52 34 4 5 8 35 25 25 06 02 03 10 5 16 7 16
2004-02-09 77 140 43 5 4 2 18 20 21 04 07 02 9 5 24 54 21
2004-03-30 160 22 20 <1 32 7 03 0.2 22 <1 22 10
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