Spolvatten fran trafiktunnlar Bilaga 1

Bilaga 1. Analysmetoder

Pa vattenvardslaboratoriet, Stockholm Vatten AB, utfordes analyser enligt Svensk

Standard.

Analysparameter Metod M atosaker het
pH SS02 81 22-2 1%
Konduktivitet SSEN 27 888 1%
Klorid SS 028120 ¢ ackrediterad metod
Suspenderad substans SS0281 12-3 2-8%
Fosfatfosfor SS02 81 26-2 4%
Totalfosfor SS028127-2 4%
Ammoniumkvave SA 9104-NH4 4%
Totalkvave ASN 62-04/84 4%
BOD; SS 02 81 43-2 mod 6%
COD¢, RR 91 041 mod 2%
CODwn SS028118-1 6%
Kadmium (Cd) SS02 81 84,83 6%
Krom (Cr) SS 02 81 52,50 6%
Koppar (Cu) SS02 81 84,83 9%
Kvicksilver (Hg) SS 028175 7%
Mangan (Mn) SS 02 81 57,50 9-15%
Bly (Pb) SS02 81 84,83 6%
Zink (Zn) SS 02 81 52,50 8-16%
Totalt extraherbara alifatiska | SS 02 81 45* 3%
kolvéten

Opolé&ra alifatiska kolvéaten SS 02 81 45* 3%

Amn. * avvikelse: provet extraheras med koltetraklorid istéllet fér TTE

Tabell. Metoder enligt Svensk Standard
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Spolvatten fran trafiktunnlar Bilaga 1

Analysforfarande
Proverna togs under natten och lamnades till respektive laboratorium pa morgonen.

Vattenvardsaboratoriet pa Stockholm Vatten AB (ackrediterat laboratorium)
analyserade pH, konduktivitet, suspenderad substans, fosfatfosfor, totalfosfor,
ammoniumkvéave, totalkvdve, BOD;, COD¢;,, CODy,, kadmium, krom, koppar,
kvicksilver, mangan, bly och zink.

Akvatisk Kemisk Ekotoxikologi vid Zoologiska institutionen, Stockholms
Universitet analyserade PAH, PCB och dioxin.

MILAB (ackrediterat laboratorium) analyserade totalt extraherbara alifatiska
kolvéten och opoléra alifatiska kolvaten, med undantag av ett tillfélle da det gjordes
av VVL (ackrediterat laboratorium).

Ytkemiska institutet (YKI) analyserade partikel storlek.

pH, konduktivitet, suspenderad substans och fosfatfosfor analyserades direkt. Resten av
proverna togs om hand for att analyseras vid senare tillfalle, oftast inom en manads tid.
Proverna for analys av.ammoniumkvéve, totalkvave, totalfosfor, COD¢c, och CODyp,
konserverades med hjdlp av svavelsyra. Proverna for analys av metallerna kadmium,
krom, koppar, kvicksilver, mangan, bly och zink konserverades med hjdp av
salpetersyra. Kloridprovet sparades okonserverat och BOD7-provet frystes.

PCB, PAH, dioxin

Polyklorerade bifenyler (PCB), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och
polyklorerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner (PCDD/F) & organiska
miljogifter.

Vattnet filtrerades genom ett glasfiberfilter, Whatman GF/C, vilket gav en partikular del
(filter) och en l6st del (adsorbent). Den partikulara delen och den |6sta delen
extraherades var for sig i en soxhlet extraktor i 24 timmar med toluen som
losningsmedel. Efter extraktionen tillsattes interna standarder vilka senare skulle
anvandas i den kvantitativa och kvalitativa analysen. Extrakten renades pa kiselpelare
och dérefter delades provet upp i olika fraktioner med en vétskekromatograf (HPLC).
Systemet var automatiserat och med hjdp av en aminokolonn erhdlls den férsta
fraktionen innehallande alifati ska och monoaromatiska foreningar. Den andra fraktionen
inneholl diaromatiska foreningar till exempel PCB, PCDD/F, polyklorerade naftalener
etc. Denna fraktion dverfordes automatiskt till en kolkolonn dar provet separerades
ytterligare i olika PCB- och PCDD/F-fraktioner. PCB och PCDD/F anayserades med
hjdlp av en gaskromatograf kopplad till en masspektrometer. Efter det att den
diaromatiska fraktionen hade eluerat ut fran aminokolonnen vandes flodet Over
kolonnen varvid ala polyaromatiska foreningar tex PAH euerade. Fraktionen
innehdllande PAH-foreningar renades vidare genom ett extraktionsforfarande i tva steg.
Dérefter renades provet pa kiselpelare och kordes sedan i en gaskromatograf. (N&f, SU)
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Spolvatten fran trafiktunnlar Bilaga 1

Partikelstorlek

Partikel storleksbestamningen gjordes med ett instrument, Malvern Mastersizer, som
bygger pa ljusspridning/diffraktion. Partiklarna suspenderas forst i valfri vétska i en
omrorartank. Partiklarna kan vara fasta eller vétskeformiga. Den utspadda
dispersionen/emulsionen pumpas genom en matcell déar den belyses med en laserstrale.
Partiklarna sprider en del av det inkommande ljuset. Det spridda |juset fangas upp av en
lins och fokuseras pa en detektor bakom cellen, rakt fram i laserstraens riktning. Sma
partiklar sprider ljuset till en hogre vinkel, langre ut fran centrum pa detektorn, an vad
stora gor. Det uppmaétta spridningsmonstret beror darfor av storleksfordelningen.
Partikelns optiska egenskaper (relativt omgivande vétska) paverkar ocksa resultatet
varfor tva varden, partiklarnas brytningsindex och absorption, maste anges. Instrumentet
raknar om det uppmétta spridningsmonstret till en storleksférdelning. Resultatet blir den
volym/viktfordelning av sfariska partiklar som skulle sprida ljuset pa samma sétt som de
aktuella partiklarna gor. (YKI)
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Spolvatten fran trafiktunnlar Bilaga 2

Bilaga 2. Partikelstorlek

Eugeniatunneln

Spolvatten fran den 6 oktober 1993 anayserades med avseende pa partikelstorlek.
Partikelstorleken i spolvattnet fran Eugeniatunneln var storre @n den i proverna fran
Fredhdllstunneln och Klaratunneln.

Prov | Omrdrning |Mediandiameter | Medeldiameter
minuter pm gm
A 5 331 51,0
5 33,2 51,1
15 31,5 45,9
B 5 33,2 48,4

Partikelstorlek i Eugeniatunnelns spolvatten

Fredhallstunneln

Spolvatten fran den 6 oktober 1993 har analyserats med avseende pa partikel storlek.
Provet fick std under omrorning i 5 respektive 15 minuter. Partikel storleken var
densamma efter bada omrorningstiderna vilket tyder pa att aggregaten inte

sonderdel ades genom omrorning. Provet innehdll svarta partiklar, bade enskilda
partiklar och i kompakta aggregat. Partikelstorleken 1ag inom intervallet 10-100 mm.
Partiklarna fran Fredhallstunneln var mindre an de fran Eugeniatunneln och
Klaratunneln.

Prov | Omrérning |Mediandiameter | Medeldiameter
minuter gm gm
A 5 23,6 37,7
5 23,7 37,9
15 234 35,7
B 5 234 32,4

Partikelstorlek i spolvatten fran Fredhallstunneln
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Spolvatten fran trafiktunnlar Bilaga 2

Klaratunneln

Partikelstorleken i spolvatten fran den 31 augusti 1993 har analyserats. Provet fick sta
under omrérning i 5 minuter fore matning. Langre omrorningstid pa 15 minuter testades
pa det forsta provuttaget. Den langre omrorningstiden gav liknande resultat som med 5
minuters omrorning. Detta tyder pa att aggregaten inte sonderdel ades genom omrérning.
Provet innehdll svarta partiklar troligtvis av sot, bade enskilda partiklar och i kompakta
aggregat. Partikelstorleken ligger mellan 10-100 mm. Partikelstorleken fran
Klaratunneln var mindre @n den fran Eugeniatunneln och storre an den fran
Fredhallstunneln.

Prov|Omrérning|Mediandiameter | M edel diameter
minuter gm pgm
A 5 24,4 38,12
15 23,3 38,71
C 5 25,26 47,94
D 5 25,7 45,14
25,91 46,61
25,77 45,3
25,78 45,32
E 5 22,69 32,91
23,18 33,47
23 33,32

Partikelstorlek i spolvatten fran Klaratunneln

Soder ledstunneln
Partikel storleken analyserades inte.
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Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm

Obehandlat vatten fran spolning av Eugeniatunneln

Spolmedel: vatten
Prov fran vagbana

Bilaga 3:1
Fororeningshalter i Eugeniatunneln

Analysparametrar

pH

Kond (ms/m)
Klorid (mg/l)
Susp (mg/l)

PO,4-P (mg/l)
Tot-P (mg/l)
NH4-N (mg/l)
Tot-N (mg/l)

BOD; (mg/l)
COD¢, (mg/l)
CODy, (mal/l)

Cd (ng/l)
Cr (ng/l)
Cu (ng/l)
Hg (ng/l)
Mn (ng/l)
Pb (ng/l)
Zn (ng/l)

Tot. extr. alif. &amnen (mg/l)
Opoléra alif. kolv. (mg/l)

PCB l6sn. (ng/l)
PCB part. (ng/l)
PCB total (ng/l)

PAH 16sn. (rrg/l)
PAH part. (ng/l)
PAH total. (ng/l)

Dioxin l6sn. (pg TEQ/I)
Dioxin part. (pg TEQ/I)
Dioxin total (pg TEQ/I)

92 10 06

8,9
92
120
6700

0,07
3,2
1,7

25

4800
140

9,6
190
1900
0,7
1900
2500
18000

96
38

33
842
875

6,98
46,3
53,3

14
93
107

93 05 05
sodergdende
9,4
460
1400
11900

0,09
7,1
15

*51

260
6700
142

7,1
480
1400
0,33
3400
900
15000

55
24

720
722

0,058
78,189
78,247

*%

467

*%

93 05 06
norrgdende
9,2
500
500
4900

0,07
4,1
1,6

34

120
3600
140

4,1
260
790

1800
7800

50
20

931005
sodergdende
9,4
200
180
5800

0,08
4,4
15

31

9300
590

13
400
2800
11
3800
2400
31000

80
33

93 10 06
norrgdende
9,9
110
220
8400

<0,1
4,1
1,9
32

8100
550

13
320
2600
0,9
2900
2200
29000

100
43

941003
sodergdende
8,9
190

13000

0,03
0,81
<0,7

3

2100
170

11

2900

3800

280
110

94 10 04
norrgdende
9
110

7300

1,7
<0,7

6000
720

2000
0,7
2600

18000

200
85

Anm.

* Resultatet osdkert p.g.a. storningar i analysen
** Resultat saknas p.g.a. strdmavbrott under analys
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Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm

Obehandlat vatten fran spolning av Eugeniatunneln

Spolmedel: vatten
Prov fran vagbana

Analysparametrar Medel Median Min Max

pH 9,2 9,2 8,9 9,9
Kond (ms/m) 237 190 92 500
Klorid (mg/l) 484 220 120 1400
Susp (mg/l) 8286 7300 4900 13000
PO,-P (mg/l) 0,1 0,07 0,03 0,09
Tot-P (mg/l) 3,6 4,1 0,8 7,1
NH,-N (mg/l) 1,6 1,6 15 19
Tot-N (mg/l) 21 28 3 34
BOD; (mg/l) 190 190 120 260
CODc;, (mg/l) 5800 6000 2100 9300
CODy, (mg/l) 350 170 140 720
Cd (ng/l) 9,6 10,3 4,1 13
Cr (rgll) 330 320 190 480
Cu (ng/l) 2056 2000 790 2900
Hg (ng/l) 1,0 0,8 0,33 2
Mn (ng/l) 2886 2900 1800 3800
Pb (ng/l) 2000 2300 900 2500
Zn (ngll) 19800 18000 7800 31000
Tot. extr. alif. &mnen (mg/l) 123 96 50 280
Opoléra alif. kolv. (mg/l) 50 38 20 110
PCB lésn. (ng/l) 18 17,5 2 33
PCB part. (ng/l) 781 781 720 842
PCB total (ng/l) 799 798,5 722 875
PAH lésn. (ng/l) 3,5 3,52 0,06 7
PAH part. (ng/l) 62 62 46 78
PAH total. (g/l) 66 66 53 78
Dioxin 16sn. (pg TEQ/I) 14,0((1 varde)

Dioxin part. (pg TEQ/I) 280 280 93 467
Dioxin total (pg TEQ/I) 107 (1 varde)
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Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm

Bilaga 3:1
Fororeningshalter i Eugeniatunneln
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Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm

Bilaga 3:1
Foéroreningshalter i Eugeniatunneln
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Spolvatten frén trafiktunnlar i Stockholm Bilaga 3.2

PAH-analyser i Eugeniatunneln

921006 930504/05

Filter Lost  Filter partikulér|Filterdel Lostdel Filter+lost partikulért

del  del +ost t

Mol ugl pgll % Hy/l Hy/l Hy/l %
Fenantren 33 0135 35 96,1% @ -- -
Antracen 05 0018 05 96,3% -- -
3-metylfenantren 21 0030 22 98,6% - -
1-metylfenantren 1,7 0,017 1,7 99,0% - -
Fluoranten 70 0058 70 992% 12,2 0,004 12,2 99,9%
Pyren 6,7 0051 6,7 992% 10,3 0,006 10,3 99,9%
2-metylpyren 09 0005 09 995% 14 0,001 14 99,8%
1-metylpyren 0,8 0,003 08 995% 13 0,003 13 99,6%
Benso(ghi)fluoranten 23 0016 23 99,3% 4,1 0,002 4,1 99,9%
Cyklopenta(cd)pyren 1,8 1,8 100,0% 2,1 0,003 2,1 99,7%
Bens(a)antracen 1,1 0,007 11 993% 3,0 0,004 3,0 99,8%
Chrysen/trifenylen 39 0017 39 996% 8,5 0,004 8,6 99,9%
Benso(k)fluoranten 1,2 0007 12 994% 2,7 0,001 2,7 99,9%
Benso(e)pyren 1,8 0,010 18 995% 52 0,006 52 99,8%
Benso(a)pyren 14 0013 14 991% 34 0,005 34 99,7%
Perylen 0,3 0,3 100,0% 1,0 1,0 100,0%
Indeno(1,2,3-cd)pyren 14 0008 14 994% 4,3 0,003 4,3 99,9%
Benso(ghi)perylen 43 0013 43 997% 10,1 0,009 10,1 99,8%
Coronen 39 0014 39 997% 8,5 0,009 8,5 99,8%
Summa 46,3 0,422 46,7 98,2% 78,2 0,059 78,2 99,9%

PAH analyserades med avseende pa 19 amnen den 6 oktober 1992 och 15 &mnen den 4-
5 mg 1993. En regressionsanalys visar att sammanséttningen av olika PAH-fraktioner
& densamma vid de tva tillfallena for den partikulara fasen (som utgor 99% av total-
PAH).

Eugeniatunneln, Eugeniatunneln,
filterdel l6st del
14 0,01
12 P
A 0,008 $
- 10 \ 4
g 8 g 0,006
g o :
a \/ R?=0,91 & 0004
5 0,002
0 0
5 10
921006 0.00 09025108610 015

Regressionsanalysen visar att det finns ett linjart samband mellan de b&da provtagningstillfallenai den
partikulara delen. Det finns det déremot inte i den losta delen.

Den partikuldra delen utgjorde mer @n 99% i de bada proverna. Halterna fran provet i
ma 1993 hade mellan 1,5 och 3 ganger hogre halter i den partikuldra delen an i
oktoberprovet. Oktoberprovet hade tvart om mellan 1,4 och 14 ganger hogre halter i den
|6sta delen. | maj —93 spolades tunneln med hjalp av ett speciellt spolaggregat med fyra
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Spolvatten frén trafiktunnlar i Stockholm Bilaga 3.2

roterande armar som testades vid det tillféllet. Utrustningen gav ett bra synligt resultat,
vilket kan vara anledningen till att den spolningen gav hogst PAH-halter.
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PAH-analyser i den partikuléra delen. Provet som togs i maj —93 hade hogre halter i filterdelen &n
provet som togsi oktober —92.
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PAH-analysernas |6sta del. Provet som togsi maj —93 hade lagre halter i den |6sta delen &n provet som
togsi oktober —92., vilket & motsatt forhallandetill den partikulara delen.
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Spolvatten frén trafiktunnlar

Obehandlat vatten fran spolning av Fredhallstunneln

Spolmedel:

Microgel M; 931005, 931006
Carclin; 941003, 941004

Bilaga 4

Analysresultat fran Fredhallstunneln

Analysparametrar

pH

Kond (ms/m)
Klorid (mg/l)
Susp (mg/l)

PO,-P (mg/l)
Tot-P (mg/l)
NH4-N (mg/l)
Tot-N (mg/l)

BOD; (mg/l)
CODc, (mg/l)
CODy, (mg/l)

Cd (ng/l)
Cr (ng/l)
Cu (ng/l)
Hg (ng/l)
Mn (rg/l)
Pb (rg/l)
Zn (ngll)

Tot. extr. alif. &mnen (mg/l)
Opolara alif. kolv. (mg/l)

PCB losn. (ng/l)
PCB part. (ng/l)
PCB total (ng/l)

PAH lésn. (ng/l)
PAH part. (ng/l)
PAH total. (rrg/l)

Dioxin l6sn. (pg TEQ/I)
Dioxin part. (pg TEQ/I)
Dioxin total (pg TEQ/I)

931005
sodergdende
7,72
78
70
2822

0,04
2,03
1,34
16,17

3647
137

9,2
190
1600
0,4
1400

9800

310
150

93 10 06
norrgdende
8,05
30
48
4792

<0,01
1,79
0,46
16,83

9000
581

11
180
1300
0,3
1500

8400

1700
1100

9410 03
sodergaende
8,6
65,5

3400

0,06
0,25
<0,7

2900
430

1900
0,8
1600

5400

360
73

94 10 04

norrgaende
9,1
91

2800

0,1
0,27
0,7

5000
780

1700
0,4
1800

6300

400
65

9510 03
utloppet

98

110
?

0,07
0,35

4,9

470
67

0,9

21
160
0,1

100
770

Stockholm Vatten AB
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Spolvatten frén trafiktunnlar

Obehandlat vatten fran spolning av Fredhallstunneln

Spolmedel:

Microgel M; 931005, 931006

Carclin; 941003, 941004

Endast provtagning fran vagbana

Bilaga 4
Analysresultat fran Fredhallstunneln

Analysparametrar

pH

Kond (ms/m)
Klorid (mg/l)
Susp (mg/l)

PO,-P (mg/l)
Tot-P (mg/l)
NH,;-N (mg/l)
Tot-N (mg/l)

BOD; (mg/l)
CODc, (mg/l)
CODy, (mgll)

Cd (ng/l)
Cr (gl
Cu (ng/l)
Hg (rg/l)
Mn (ng/l)
Pb (ng/l)
Zn (nmg/l)

Tot. extr. alif. &mnen (mg/l)
Opolara alif. kolv. (mg/l)

PCB losn. (ng/l)
PCB part. (ng/l)
PCB total (ng/l)

PAH I6sn. (ng/l)
PAH part. (ng/l)
PAH total. (ng/l)

Dioxin ldsn. (pg TEQ/I)
Dioxin part. (pg TEQ/I)
Dioxin total (pg TEQ/I)

Medel

8,4
66
59

3454

0,1
11
0,8

17

5137
482

10
185
1625
0,5
1575

7475

693
347

Median

8,3
72
59

3111

0,1
1,0
0,7

17

4324
506

10
185
1650
0,4
1550

7350

380
112

Min

7,7
30
48

2800

0,0
0,3
0,5

16

2900
137

180
1300
0,3
1400

5400

310
65

Max

9,1
91
70

4792

0,1
2,0
13

17

9000
780

11
190
1900
0,8
1800

9800

1700
1100

Stockholm Vatten AB
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Spolvatten frén trafiktunnlar Bilaga4
Analysresultat fran Fredhallstunneln

Provet 951003 ar taget i ledningssystemets utlopp i recipient, 6vriga fran vagbanan

Fredhallstunneln Fredhallstunneln

Bsusp (mg/l
. -

6000 Microgel Carclin 2 U
4000 151
1 =
2000 1 0,5 17
0 : : : : ]
0 ; ; ; ‘ 9310 9310 9410 9410 9510
93 10 05 93 10 06 94 1003 94 10 04 05 06 03 04 03
Fredhallstunneln Fredhallstunneln

CODCr (mg/l)

10000 20 ot-N (mg/l)
8000 15
6000 10 H
4000 + 5 H
2000 +

0
0 w w ‘ ‘ ‘ 9310 9310 9410 9410 9510
931005 93 10 06 94 10 03 94 10 04 95 10 03 05 06 03 04 03
Fredhallstunneln Fredhallstunneln
CODMn (mg/l) Zn (mg/l
1000 12000
800 10000 -+
600 8000 +
400 I 6000
4000 +
200 -
:- — | 2000 +
0 0
931005 931006 941003 941004 951003 031005 931006 94 1003 94 1004 95 10 03

Fredhallstunneln mCu (mg/) Fredhallstunneln
Mn (mg/I
&=

2000
1
1500 - 0,8
1000 - 0.6
500 | 04
02
0 : : : : | 0 ‘ ‘ ‘ ‘ |
931005 931006 941003 941004 951003 9310 05 93 10 06 94 10 03 94 10 04 95 10 03
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Spolvatten frén trafiktunnlar

Provet 951003 ar taget i ledningssystemets utlopp i recipient, 6vriga fran vagbanan

Bilaga 4

Analysresultat fran Fredhallstunneln

Fredhallstunneln

ond (ms/m)
®iorid (mg/l)

120
100

80 ~
60 -
40 +
20 ~

931005 931006

94 1003 941004

951003

Fredhallstunneln Brot. exr. alif.
amnen (mg/l)
.Opol'ara alif. kolv.
1800 (mg/l)
1600
1400
1200
1000
800
600
400 -
200 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
9310 9310 9410 9410 9510
05 06 03 04 03
Stockholm Vatten AB
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Spolvatten fran trafiktunnlar Bilaga5
Klaratunneln, analysvérden

Obehandlat vatten fran spolning av Klaratunneln
Spolmedel: Rapsody; 920313

vatten; 930831, 931007
Prov fran vagbana

Med tvattmedel

Analysparametrar 920313 (9308 31 93 10 07 940929v 19409296
pH 7,9 - 7.8 - -
Kond (ms/m) - - 260 - -
Klorid (mg/l) 790 176 620 - -
Susp (mg/l) 15500 11400 9500 7700 7800
PO,-P (mg/l) 0,04 - 0,1 - -
Tot-P (mg/l) 7,9 5,4 3,2 - -
NH,4-N (mg/l) 0,8 - 2,3 1,7 0,9
Tot-N (mg/l) 13 30 23 4,6 2,3
BOD- (mg/l) - 120 - - -
COD¢, (mg/l) 8000 3200 3540 4000 2800
CODy, (mg/l) 204 236 230 - 180
Cd (ng/l) 41 21 22 16 9
Cr (ng/l) 970 250 160 - -
Cu (ng/l) 3300 3800 3500 3400 2200
Hg (ng/)) - 0,1 0,5 2 0,4
Mn (ng/l) - 2700 2100 2300 1100
Pb (ng/l) 11,5 4200 - - ]
Zn (ng/l) 11000 58000 11000 11000 6300
Tot. extr. alif. &mnen (mg/l) - 160 130 370 290
Opoléra alif. kolv. (mg/l) - 77 57 150 120
Anm.

v = vasterut 0 = Osterut

Stockholm Vatten AB 1(4)



Spolvatten fran trafiktunnlar

Obehandlat vatten fran spolning av Klaratunneln
Prov fran vagbana, spolning med vatten

Bilaga5

Klaratunneln, analysvérden

Analysparametrar

pH

Kond (ms/m)
Klorid (mg/l)
Susp (mg/l)

PO,-P (mg/l)
Tot-P (mg/l)
NH,-N (mg/l)
Tot-N (mg/l)

BOD, (mg/l)
COD, (mg/l)
CODy, (Mg/l)

Cd (ng/l)
Cr (rg/l)
Cu (ng/l)
Hg (ng/l)
Mn (ng/l)
Pb (ng/l)
Zn (ng/l)

Tot. extr. alif. &mnen (mg/l)
Opolara alif. kolv. (mg/l)

Medel

7,8
260
398

9100

0,1
4,3
1,6

15

120
3385
215

17
205
3225
0,8
2050
4200
21575

238
101

Median

1 varde
1 véarde
398
8650

0,1
4,3
1,7

14

120
3370
230

18,5
205
3450
0,45
2200
4200
11000

225
98,5

Min

176
7700

1 varde
3,2
0,9
2

1 varde
2800
180

9
160
2200
0,1
1100
1 véarde
6300

130
57

Max

620
11400

54
2,3
30

4000
236

22
250
3800
2,0
2700

58000

370
150

Stockholm Vatten AB
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Spolvatten fran trafiktunnlar

Bilaga5

Klaratunneln, analysvérden

Klaratunneln - suspenderad substans
20000
15000 -
10000 -
5000 -
0 - T 71" 71" 1 1
9203 9308 9310 9409 9409
13 31 07 29v 296
Klaratunneln - COD cr Klaratunneln - COD mn
10000 250
8000 - 200 +
6000 - 150 +
4000 - 100 +
2000 - 50 +
o T T T T 1 O T T T T 1
9203 9308 9310 9409 9409 9203 9308 9310 9409 9409
13 31 07 29v 296 13 31 07 29v 290
Klaratunneln - Cd Klaratunneln - Cu
50 4000
3500 +
40 3000 +
30 - 2500 +
2000 +
20 1500 +
] 1000 +
10 500 +
O T T T T 1 0 T T T T
9203 9308 9310 9409 9409 9203 9308 9310 9409 9409
13 31 07 29v 290 13 31 07 29v 296
Klaratunneln - Cr Zn (mgll)
1200 70000
1000 A 60000
50000
800 40000
600 + 30000
400 - 20000
200 - 10000 —+
0 T T T T 1 0 T T T T 1
9203 9308 9310 9409 9409 9203 9308 9310 9409 9409
13 31 07 29v 290 13 31 07 29v 2906

Stockholm Vatten AB
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Spolvatten fran trafiktunnlar

Bilaga5
Klaratunneln, analysvérden

Klaratunneln - Totalfosfor

0 T T T T 1

9203 9308 9310 9409 9409
13 31 07 29v 290

Klaratunneln - totalkvave

9203 9308 9310 9409 9409

13

31 07 29v

290

Stockholm Vatten AB

4 (4)



Spolvatten fran trafiktunnlar

Bilaga 6.1

Analysresultat, Soderledstunneln

Obehandlat vatten fran spolning av Soderledstunneln

Spolmedel: Tuff Shampo; 920324
vatten; dvriga datum
Grundvattenfléde (ca 0,1 1/s) ingar i proven
Prov i pumpsump
Analysparametrar [ 920324 | 920526 [9207 21 |921126|93 0323|9309 09 (94 10 25
pH 7,7 7,6 7,9 7,6 7,9 - -
Kond (ms/m) 360 - 340 770 - -
Klorid (mg/l) - 858 - - 2900 515 -
Susp (mg/l) 850 55 275 214 170 36 200
PO,-P (mgll) 0,2 0,1 - 0,1 0,1 - -
Tot-P (mg/l) 3,6 0,6 3,1 0,9 0,4 0,5 -
NH,4-N (mg/l) - 1,4 - 2,1 2,6 2,8 <0,7
Tot-N (mg/l) 19 9 - 89l **11,6 13,7 -
BOD; (mg/l) - - - - - - -
CODg, (mg/l) 960 96 336 270 160 87 -
CODy, (mg/l) 80 24 60 133 - 31 21
Cd (ng/l) 2 <5 1,2 0,8 0,4 0,6 -
Cr (ng/l) 87 - 20 13 8 2 -
Cu (ng/l) 330 65 180 100 47 33 74
Hg (ng/l) - - 0,2 <0,1 - - <0,1
Mn (ng/l) - - 600 310 320 130 400
Pb (rg/l) 480 26 23 81 7 15 -
Zn (ng/l) 1440 222 540 420 269 96 30
Tot. extr. alif. &mnen 67 2,3 1,4 3,8 2,8 0,9 3,1
Opoléra alif. kolv. (m 21 0,8 0,5 2,0 15 0,2 1,6
PCB I6sn. (ng/l) 0,4 0,7 - - - - -
PCB part. (ng/l) 456 6,0 - - - - -
PCB total (ng/l) 456 6,7 - - - - -
PAH I6sn. (ng/l) 0,5 0,3 - - - - -
PAH part. (rg/l) 13 1,9 - - - - -
PAH total. (ng/l) 13 2,2 - - - - -
Dioxin 16sn. (pg TEQ 0,4 0,2 - - - - -
Dioxin part. (pg TEQ 145 3 - - - - -
Dioxin total (pg TEQ/ 145 3 - - - - -
Grundvattenflde 0,07* 0,07* 0,07* 0,07* 0,06 0,07 0,08
Spolvattenflde 0,2* 0,2* 0,2* 0,2* 0,33 0,13 0,2
Anmarkning: |* osakra varden

Stockholm Vatten AB
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Spolvatten fran trafiktunnlar

Bilaga 6.1

Analysresultat, Soderledstunneln

Obehandlat vatten fran spolning av Soderledstunneln

Spolmedel:

vatten; dvriga datum

Grundvattenflod

e(ca0,1

Analysparametrar [ 92 03 24

pH 7,7
Kond (ms/m)

Klorid (mg/l) =
Susp (mg/l) 850
PO,-P (mgl/l) 0,2
Tot-P (mg/l) 3,6
NH,4-N (mg/l) -
Tot-N (mg/l) 19
CODc¢, (mg/l) 960
CODy, (mg/l) 80
Cd (ng/l) 2,0
Cr (ngll) 87
Cu (ng/l) 330
Hg (ng/l) -
Mn (ng/l) -
Pb (ng/l) 480
Zn (ng/l) 1440
Tot. extr. alif. &mnen 67
Opolara alif. kolv. (m 21
PCB Iosn. (ng/l) 0,4
PCB part. (ng/l) 456
PCB total (ng/l) 456
PAH 18sn. (ng/l) 0,5
PAH part. (ng/l) 13
PAH total. (ng/l) 13
Dioxin 16sn. (pg TEQ 0,4
Dioxin part. (pg TEQ 145
Dioxin total (pg TEQ/ 145

Tuff Shampo; 920324
I/s) ingar i proven
Prov i pumpsump
utan kemiskt rengdringsmedel
Medel median min
7,8 7,8 7,6
490 360 340
1424 858 515
158 185 36
0,1 0,1 0,1
1,1 0,6 0,4
2,2 2,4 1,4
11 9 9
190 160 87
54 31 21
0,8 0,7 0,4
11 11 2
83 70 33
352 320 130
30 23 7
263 246 30
2 3 1
1,1 1,2 0,2
0,7|1 varde
6(1 varde
7|1 varde
0,3|1 varde
1,911 véarde
2,2|1 varde
0,2|1 varde
3|1 varde
3|1 varde

Stockholm Vatten AB
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Spolvatten i trafikttunnlar i Stockholm Bilaga 6:2
Sdderleden spolvattenhalter, exklusive bakgrundsfléde

Obehandlat vatten fran spolning av Soder ledstunneln
Spolmeddl: Tuff Shampo; 920324
vatten; 6vriga datum
Prov i pumpsump
Fororeningshalter omréknade med hansyn till grundflodet

Analysparametrar 920324 [ 920526 | 920721 [921126|930323|930909 |941025
pH 7,6 75 79 75 79
Kond (ms/m) 434 407 883
Susp (mg/l) 1134 61 358 276 194 35 265
PO,4-P (mg/l) 0,2 0,1 0,1 0,1
Tot-P (mg/l) 4.8 08 41 12 0,5 0,7
NH,;-N (mg/l) 15 25 29 38
Tot-N (mg/l) 24 10 10 13 18
COD¢, (mg/l) 1285 118 442 353 183 117
CODy,, (mg/l) 106 31 79 178 45 27
Cd (ng/l) 2,6 15 10 04 08
Cr (ng/l) 117 27 17 9 3
Cu (ng/l) 441 83 238 130 53 43 93
Pb (mg/l) 646 33 29 107 7 20
Zn (ng/l) 1936 292 721 559 314 135 33
Grundvattenflode 0,07* 0,07* 0,07* 0,07* 0,06 0,07 0,08
Spolvattenflode 0,2* 0,2* 0,2* 0,2* 0,33 0,13 0,2

* osékra varden

Matt grundfléde

920219 920303 949214 medel
pH 8 8 8
Kond (ms/m) 150 150
Susp (mg/l) 107 6 1,4 38
PO,-P (mg/l) 0,18 0,2 0,07 0,2
Tot-P (mg/l) 0,2 0,2 0,2
NH4-N (mg/l) <0,5 1,8 <0,5 1
Tot-N (mg/l) 6,2 8,6 3,5 6
CODc, (mg/l) 38 48 10 32
CODy, (mg/l) 6 7 2 5
Cd (ng/l) 0,3 0,3 0,07 0
Cr (ng/l) <1 1 <0,5 1
Cu (ng/l) 16 21 4,5 14
Pb (rng/l) 8 4 6
Zn (ng/l) 28 35 6 23

Osékert!!!

Stockholm Vatten AB 1 (4)



Spolvatten i trafikttunnlar i Stockholm Bilaga 6:2
Sdderleden spolvattenhalter, exklusive bakgrundsfléde

Obehandlat vatten fran spolning av Soder ledstunneln
Endast spolning med vatten

Prov i pumpsump
Fororeningshalter omréknade med hansyn till grundflodet

Analysparametrar Medel  Median Min Max Med
utan kemiskt rengéringsmedel rengdringsmedel

pH 7,7 7,7 7,5 7,9 7,6
Kond (ms/m) 574 434 407 883

Susp (mg/l) 198 229 35 358 1134
PO,-P (mg/l) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Tot-P (mg/l) 1,4 0,8 0,5 4,1 4,8
NH,-N (mg/l) 2,7 2,7 15 3,8

Tot-N (mg/l) 13 11 10 18 23,5
COD¢, (mgfl) 243 183 117 442 1285
CODy,, (mg/) 72 45 27 178 106
Cd (ng/l) 0,9 0,9 0,4 15 3
Cr (ng/l) 14 13 3 27 117
Cu (ng/l) 108 90 43 238 441
Pb (ng/l) 39 29 7 107 646
Zn (ng/l) 342 303 33 721 1936

Stockholm Vatten AB 2 (4)



Spolvatten i trafikttunnlar i Stockholm Bilaga 6:2
Soderleden spolvattenhalter, exklusive bakgrundsfl6de

Obehandlat vatten fran spolning av Soder ledstunneln
Fororeningshalter omréknade med hansyn till grundflodet
Prov i pumpsump

Soéderledstunneln - Suspenderad substans
1200 -
1000 - Tvattmedel
800 -
600 A
400
200 A
0
< © — © ™ [*2] [Te)
N N N N N o N
[82] wn ~ - ™ [e2] o
o o o — o o —
o N N AN (a2 (a2 <
(o)) (o)) (o)) (e} (o)) (o)) [o)]
Soderledstunneln - Totalfosfor Séderledstunneln - Totalkvéave
6,0 25
501 20 +
4,0
15 11
3,0
10
2,0
1,0 ST
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 - ‘ - w - — w - w - w 5
™ o ~ — [82] (2] o
O Ow O d "Jw O m S Hun O O O 4 1T Om O <un
gV et g g g™ g° g« g g™ 8™ 8% g% g° 3¢
Soderledstunneln - Cr Sdderledstunneln - Cd
140 3,0
120 2,5+
100 A 2,0+
80 + 151
60 A
1,0
40 A
20 057
0 : : : : : : 0,0 T T T T T T
™ o ~ - ™ (2] o
3 8 5 4 g 3 =1 O O ©d4 1w Om O «—un
O« O o - o o —
8(\]888&'888&88&& g(\l g(\l g(\l g(\l 8:\1 80 g(\l
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Spolvatten i trafikttunnlar i Stockholm

Bilaga 6:2
Sdderleden spolvattenhalter, exklusive bakgrundsfléde

Obehandlat vatten fran spolning av Soder ledstunneln

Fororeningshalter omréknade med hansyn till grundflodet

Prov i pumpsump

Sdderledstunneln - CODMn Sdderledstunneln - CODCr
200 1400
1200 +
150 1000 -
800
100 +
600
50 - 400
200
O L L L L L 0 - T 0 T°r 1
Sg 89 54 Tg 80 85 3y 8y 8o 5, %0 8w 885 24
ST &8 8§87 &§7 8 87 g N gN g o po ¢«
Sdderledstunneln - Cu Soderledstunneln - Bly (Pb)
(no/) g/l
500 700
600
400 500 4
300 + 400
200 A 800 3
200 +—
100 + 100
O T T T T T T O T T T T T T 1
8382 55 3822 38 Ix 53 8¢5 Je 8288 s
g N gN g8 gN goS F« 5 87 8% 87 87 8° 3
Soéderledstunneln -Zink ( Zn)
ny/l
2500
2000 +
1500 A
1000 A
500 +
0 T T T T T 1
[s2) wn N~ — [82] (2] o
O« Q0w O 4+4 10 O©Om O —un
NN N N N N O N
(o)) (o)) (o)) (o)) [o)] (o)) [o)]

Stockholm Vatten AB

4(4)



Spolvatten frén trafiktunnlar

PAH fran Soderledstunnen

Bilaga 6.3

PAH-analyser
SAderledstunneln 920324 prov i pumpsump 920526 prov i pumpsump
PAH Filterdel Lostdel Filter+ partikuldr |Filterdel Lostdel Filter+  partikulér

(ng/l) (ug/l)  lostdd del % (na/l) (ug/l)  lostdel del %
Fenantren 1,7 0,14 1,8 92% 0,05 0,06 0,11 47%
Antracen 0,4 0,03 0,4 94% 0,02 0,01 0,03 56%
3-metylfenantren 0,7 0,04 0,8 95% 0,04 0,03 0,07 63%
1-metylfenantren 0,6 0,03 0,6 95% 0,04 0,03 0,06 59%
Fluoranten 2,6 0,10 2,7 96% 0,31 0,10 0,41 75%
Pyren 25 0,08 2,6 97% 0,34 0,08 0,43 80%
2-metylpyren 0,3 0,01 0,3 98% 0,05 0,00 0,06 92%
1-metylpyren 0,3 0,00 0,3 99% 0,05 0,00 0,05 94%
Benso(ghi)fluoranten 0,7 0,01 0,7 98% 0,12 0,01 0,13 94%
Cyklopenta(cd)pyren 0,2 0,00 0,2 98% 0,06 0,00 0,07 96%
Bens(a)antracen 0,2 0,00 0,2 99% 0,06 0,00 0,06 96%
Chrysen/trifenylen 0,8 0,01 0,8 99% 0,16 0,01 0,17 95%
Benso(k)fluoranten 0,1 0,00 0,1 100% 0,04 0,00 0,04 98%
Benso(e)pyren 0,3 0,00 0,3 99% 0,09 0,00 0,09 98%
Benso(a)pyren 0,2 0,00 0,2 99% 0,10 0,00 0,10 99%
Perylen 0,1 0,1 100% 0,03 0,03 100%
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,2 0,00 0,2 100% 0,05 0,00 0,05 99%
Benso(ghi)perylen 0,4 0,00 0,4 100% 0,14 0,00 0,14 99%
Coronen 0,2 0,00 0,2 100% 0,11 0,00 0,11 99%

Summa 12,7 0,5 13,2 96% 1,86 0,34 2,20 84%
920721, prov pa végbana

Filterdel Lostdel Filter+  partikulér

(ng/l) (ng/l) lostded del %
Fenantren 3,8 0,06 3.9 99%
Antracen 0,6 0,01 0,6 99%
3-metylfenantren 2,2 0,02 2,2 99%
1-metylfenantren 1,6 0,01 16 100%
Fluoranten 8,8 0,06 8.8 99%
Pyren 7,6 0,03 7,6 100%
2-metylpyren 0,9 0,00 0,9 100%
1-metylpyren 0,7 0,00 0,7 100%
Benso(ghi)fluoranten 2,7 0,00 2,7 100%
Cyklopenta(cd)pyren 0,7 0,7 100%
Bens(a)antracen 1,2 0,00 1,2 100%
Chrysen/trifenylen 4,2 0,01 4,2 100%
Benso(k)fluoranten 0,7 0,00 0,7 100%
Benso(e)pyren 1,6 0,00 1,6 100%
Benso(a)pyren 14 0,00 14 100%
Perylen 0,6 0,6 100%
Indeno(1,2,3-cd)pyren 15 15 100%
Benso(ghi)perylen 2,9 2,9 100%
Coronen 24 24 100%

Summa 46,2 0,2 46,4 100%

STOCKHOLM VATTEN




Spolvatten frén trafiktunnlar Bilaga 6.3

PAH anayserades med avseende pa 19 d&mnen den 24 mars och 26 maj 1992 da
provernatogsi pumpstationen samt den 21 juli 1992 da provet togsi vagbanan.

Provet som togs i vagbana hade samma fordelning mellan den l6sta och den partikul &
del som i Eugeniatunneln, dvs mer &n 99% partikul&r del.

Proverna som togs i pumpstationen hade lagre halter i den partikuléra delen for de
PAH-amnen som har |&ttare molekylvikt, dvs som & mer l&ttlosliga. Ju tyngre molekyl
desto storre procent partikulér del. | provet fran den 24 mars var den partikulara delen
mer an 92%. | provet fran den 26 ma var den partikuldra delen for de sex |éttaste
amnena mellan 47 och 80%. For de tyngre @amnena var andelen mer én 90%.

Halterna i den filtrerade delen av provet fran vagbanan var mellan 1,5 och 10 ganger
hogre an provet fran den 24 mars och mellan 10 och 75 ganger hégre an provet fran den
26 maj. Tvéart om var det i den |osta delen. Provet fran den 26 maj hade hogst halter i
den |6sta delen, foljt av provet fran den 24 mars. Végbaneprovet hade 1agst halter i den
|Gsta fasen.

Soderledstunneln, filterdel

10
9 = 0920721 vagbana |—
8 - @920324 —
/ = 0920526 —
_ 6 —
25 5
4 || _
3 ||
2 |
e
O n
% g
2 2
& >
[T

Fenantren
Bens(a)antracen
Benso(a)pyren
Indeno(1,2,3-
cd)pyren

2-metylpyren a
J I
Benso(k)fluoranten F
Coronen H

Benso(ghi)fluoranten

Figur Den partikuléra delen vid de tre provtagningstillfallena. Halterna var hogst i provet som togsi
vagbana den 21 juli. Lagst halter var det i provet som togs i pumpsump den 26 maj. PAH-&mnena &r
ordnade efter molekylvikt med de létta, mer lattlosliga &mnena till vanster och de tyngre mer
partikelbundna till vanster.
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Spolvatten frén trafiktunnlar Bilaga 6.3

Soderledstunneln, 16st del

0,16
0,14 0920721 vagbana
8920324
0,12 1 0920526
0,1
<go,os .
0,06 -
0,04 -
0,02 -
O h m-v—nmm-—v‘_-rhﬂ—v——w—_w—‘
2 ?é & <& S S & &S & S S & & S
Q@c?& ,yé‘gé\ & Qoé\ A Q’Q@\ dfé@\ @$ :@9@&5 Q&Q dé‘\o L @@ (\Q @é\&@&ocﬁ@&o
I EFLSE o
Pt &

Figur Den losta delen vid de tre provtagningstillfallena. Halterna var hégst i de tva prover som togsi
pumpsumpen. Provet som togs i vagbana den 21 juli hade lagst halter. PAH-&mnena ar ordnade efter
molekylvikt med de latta, mer |&ttldsliga @mnena till vénster och de tyngre mer partikelbundna till
vanster.

PAH-halterna som méttes upp i proverna fran pumpsumpen var 1&gst. Dels kan det bero
pa att spolvattnet spaddes ut med dranvatten som kontinuerligt rann in i pumpstationen.
Dels kan det bero pa att en stor del av fororeninarna reducerades i ledningsnétet mellan
rannstensbrunnen och pumpstationen. Resultaten tyder pa att de partikelbundna PAH-
amnena sedimenterar i ledningssystmet medan de |6sliga @amnena féljer med spolvattnet
till pumpsumpen. Antaganden & gjorda utifran tre provtagningstillféallen vilket inte ger
statistiskt sékerstallda resultat.
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Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm

Vatten fran spolning av Eugeniatunneln
Sedimentering utan fallningsmedel

Bilaga7
Sedimentationsférsok

Stockholm Vatten AB

14

Analysparametrar 92 10 06 93 05 05 93 05 06 93 10 05 93 10 06 94 10 94 10 04
1lh 4h 24h |1h 4h 24h |1h 4h 24h |1h 4h 24h |1h 4h 24h |24h J24h
Susp (mg/l) 120 95 34 84 37 76| 440( 180 120] 330 150 80] 360| 160 87 36 77
Tot-N (mg/l)
Tot-P (mg/l) 0,55 04| 0,27 1,3|] 0,78 0,52 1,2 0,78 1 1,1] 0,64 0,46 1,3 0,91 0,85
Cd (ng/l) 0,7 0,5 0,5 0,7 0,5 0,3 0,9 0,7 0,6 0,6 0,6 0,4 1,3 0,8 0,6 0,2
Cr (ng/l) 19 12 8 79 46 30 51 41 33 51 35 25 65 52 41
Cu (ng/l) 150 170 150f 280 220 190} 190( 140/ 120] 400 300f 260} 480 360| 250] 140f 120
Pb (ng/l) 130 99 58] 100 40 10 180 85 43] 280 120 68
Zn (ng/l) 750 440 360] 1000 530( =210]F 860 460 310§ 1400 750 520] 2100{ 1100 590§ 340] 390
Opol. alifat. kolvaten (mg/l) 0,6 1,4
Analysparametrar Medel Median Max Min
1h 4h 24h |J1h 4h 24h |1h 4h 24h |1h 4h 24 h
Susp (mg/l) 266,8| 124,4| 72,86] 330| 150 77| 440( 180 120 84 37 34
Tot-N (mg/l)
Tot-P (mg/l) 1,091 0,70 0,62 1,2| 0,78 0,52 1,3 0,91 1] 0,55 0,4 0,27
Cd (ng/l) 0,8 0,6 0,4 0,7 0,6 0,5 1,3 0,8 0,6 0,6 0,5 0,2
Cr (ng/l) 53| 37,2 27,4 51 41 30 79 52 41 19 12 8
Cu (ng/l) 300 238| 175,7] 280| 220 150f 480 360 260f] 150( 140 120
Pb (ng/l) 172,5 86| 44,75] 155 92| 50,51 280 120 68] 100 40 10
Zn (ng/l) 1222 656| 388,6] 1000| 530( 360§ 2100 1100 590f 750 440 210
Opol. alifat. kolvaten (mg/l)



Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm

Vatten fran spolning av Eugeniatunneln
Sedimentation med fallningsmedel

Analysparametrar 10 mg Fe3+/I 25 mg Fe3+/| 50 mg Fe3+/I

92 10 06 92 10 06 92 10 06

1lh 4h 24 h 1lh 4h 24 h 1lh 4h 24 h
Susp (mg/l) 150 65 52 170 93 18 64 30 12
Tot-N (mg/l)
Tot-P (mg/l) 0,48 0,34 0,31 0,42] 0,32 0,12 0,13] 0,18 0,11
Cd (ng/l) 1 0,9 0,8 1 1 0,8 1 1 1
Cr (ng/l) 17 11 18 14 3 6 4 2
Cu (ng/l) 190 170 170 200| 160 87 87 75 75
Pb (rrg/l) 160 160( 160 170( 150 39 41 25 10
Zn (ng/l) 1200 1200| 1100 1400( 1400| 1100 2100| 2100{ 2100
Opol. alifat. kolvaten (mg/l)
Analysparametrar 25 mg Al2+/l Median

93 05 05 93 05 06 931005 93 10 06

1lh 4h 24h |1h 4h 24h |1h 4h 24h |1h 4h 24h |1h 4h 24 h
Susp (mg/l) 82 44 15 41 21 12] 140 54 16 72 39 22 771 41,5 15,5
Tot-N (mg/l)
Tot-P (mg/l) 0,36/ 0,35 0,51} 0,38 0,36/ 0,41] 0,47 0,26] 0,15] 0,49 0,45| 0,34 0,43 0,36| 0,38
Cd (ng/l) 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6 0,5
Cr (ng/l) 25 30 30 20 20 23 36 27 22 40 38 34| 30,5| 28,55 26,5
Cu (ng/l) 140 130( 130 72 69 67] 230( 170/ 140} 180 160| 140f 160( 145 135
Pb (rrg/l) 6 3 2 62 23 5 37 22 5 37 22 5
Zn (ng/l) 580 520| 410] 490| 470 410] 1600| 1300( 960] 1200| 960 620| 890| 740 515
Opol. alifat. kolvaten (mg/l)

Stockholm Vatten AB

2 (4
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Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm

Vatten fran spolning av Eugeniatunneln.

Sedimentation med fallningsmedel

Susp (mg/l)
Tot-N (mg/l)
Tot-P (mg/l)

Cd (ng/l)
Cr (ng/l)
Cu (ng/l)
Pb (ng/l)
Zn (ng/l)

Analysparametrar

93 10 05
1h

350
11

1,2
57
400
190
1400

4h
140
0,64

0,7
40
270
75
640

NaOH pH 11
9310 06
24 h 1h
56 390
0,41 1,3
0,3 1,3
87 67
260 440
31 270
330 2200

4h

160

0,89

54
300
110

1000

24 h

72
0,61

0,6
44
320
57
560

Median

1h

370
1,2

1,25
62
420
230
1800

4h

150
0,765

0,85
47
285
92,5
820

24 h

64
0,51

0,45
65
290
44
445

Vatten fran spolning av Fredhallstunneln
Sedimentering i 24 h utan fallningsmedel

Susp (mg/l)
Tot-N (mg/l)
Tot-P (mg/l)

Cd (ng/l)
Cr (ng/l)
Cu (ng/l)
Pb (ng/l)
Zn (ng/l)

Analysparametrar

Opol. alifat. kolvaten (mg/l)

94 10 03

100

580

3600

14

94 10 04

100

1000

4100

13|

Stockholm Vatten AB

3 (4)
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Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm

Reduktion i % av fororeningar vid sedimentering i 24 h med och utan fallningskemikalier

Eugeniatunneln

Klaratunneln

Bilaga7

Sedimentationsférsok

Analysparametrar

Susp (mg/l)
Tot-N (mg/l)
Tot-P (mg/l)

Cd (ng/l)
Cr (ng/l)
Cu (ng/l)
Pb (ng/l)
Zn (ngll)

PAH total. (ng/l)
Opolara alif. kolv. (mg

Obeh.
medel

8286
21

10
330
2056
2000
17100

70
50

Red. obeh

99

83

96
92
91
98
98

Red. kem.
50 mg Fe*/I

99,9
97

90
99
96
99,5
88

Red. kem.
25 mg Al 2/

99,8
90

95
92
94
99,8
97

Red. kem
NaOH

99

86

95
80
86
98
97

Analysparamet

Susp (mg/l)
Tot-N (mg/l)
Tot-P (mg/l)

Cd (ng/l)
Cr (ng/l)
Cu (ng/l)
Pb (ng/l)
Zn (ngll)

PAH total. (ng/l)

Opoléra alif. koly

Obeh.
medel

10380
15

22
460
3240
2106
19460

101

Red. obeh

99,2
90,9

93,1
97,8
88,6
92,4
95,8

Red. kem.
25 mg Al 2/l

99,9
98,9

86,2
99,1
93,8
99,4
94,3

Red. kem
NaOH

99,7
95,5

97,2
98,3
91,7
97,7
99,3

Stockholm Vatten AB

4 (4)
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Klaratunnen - 97

BAKGRUND:

Trafiktunnlarnainom Stockholm Stad rengéres med jamna mellan-
rum. En del av denna rengoring bestar av vaggtvéttning. Spolvattnet ifran dessa
tvéttar rinner ut i recipient eler till reningsverk.

Kemiska analyser av spolvattnet har givit vid handen att de flesta
halterna Gverskrider av MiljoForvaltningen uppsatta riktvarden for dag- och
spolvatten for avledning till recipient resp. reningsverk.

SYFTE:

Utreda om en ombyggnad av en pumpsump, till en enklare form av
avsdttningsmagasin, kan 6ka reningseffekten av spolvattnet innan det pumpas ut.

Ombyggnaden bestod, i stort sett, av att de 2 pumparna, som pumpar
upp vattnet till en spillvattenledning i Herkulesgatan, hojdes 10 resp. 20 cm upp
ifran sumpbotten och att runt varje pump byggdes en fyrkantig form av rostfritt
stal.

UTFORANDE:

V&g- och gangbaneytor maskinsopades innan sjdva vaggspolningen
startade.

Spolningarna bérjade vid midnatt och pagick i ung. 3 timmar. Norr-
gaende vagtunnel spolades forst - 2 ggr med hogtryck och 1 gang med 13gt
tryck. Sista spolningen gjordes for att fa bort rinningar ifran det hart nedsmut-
sade tunneltaket, som blev bl6tt under hégtrycksspol ningen. Spolbil spersonalen
ville ldmna ett gott arbete efter sig.

Dérefter spolades sbdergaende vagtunnel pa samma sétt.

Spolvattnet 6stes upp med skopor, som férdes motstroms strax ovan-
for asfalten, fran 2 hall i en lagpunkt i respektive vagbana. Vattnet som spolades
pa norrgaende korbanas yttervagg resp. sodergaende korbanas innervagg fick
forst rinna dver vagbanan innan det fangades upp.
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Provernatogs under forsta spolningsrundan i respektive tunneltub.
Provdunken, 251, fylldes med 6 | spolvatten ifran varje vagg.
Provet kallas Klaratunneln Inlopp 970416.

Pumpsumpens vattenniva kontroll erades nagra ganger under spol-
ningen. Vattendjup vid pump 1 var 49 cm och 40 cm vid pump 2, strax efter att
norrgaende tunneltub hade spolats 1 gang. Motsvarande nivaer var 3 timmar
senare, da spolningen avd utats och nivan i pumpsumpen inte ckade mer, 74
resp. 63 cm. Samtidigt uppméttes nivan 84 cm vid de 3 andra pumparna.
Frigolitbitar &lite skrap flot omkring pa vattenytan.

N&r nivan i pumpsumpen g steg mer, sog vi upp vatten med en
MasterFlexpump, till vilken en lang med innerdiameter 8 mm hade kopplats.
Pumpen gav vid radande sughojd ung. 2 I/min. Anledningen till detta arrange-
mang var, att tryckledningen ifran de 2 pumparna mynnar i en spillvatten-
ledning for e en spillvattenservis. Forsta mojliga punkt for provtagning |13g efter
denna servisledning dvs. felaktiga analysvéarden hade erhallits, genom spill-
vattenpaverkan, om prover tagits dér.

Vatten sogs pa nivaerna 10, 30 450 cm ifran botten réknat. Denna
sugserie upprepades vid alla’5 pumparna, for att fa ett godtagbart medelvarde av
pumpsumpens innehall av féroreningar. Provtagningen borjade vid pump 1 och
fortsatte emot pump 5 och inloppet till pumpsumpen.

Provdunken, 25 |, fylldes med lika volymer ifran alla de 15 olika
niv& och platserna.

Provet kallas K laratunneln Pumpsump 970416.

Efter 36 h timmar tas anyo prov i ovannamnda pumpsump med
samma provtagningsutrustning. Frigolitbitar fl6t omkring pa vattenytan och
hela vattenytan tacktes av en tunn fet hinna.

Forst togs prov vid pump 1, den som hojts upp 10 cm. Provtag-
ningsslangen monterades pa en méatstang sa att slangens mynning befann sig
10 cm ovanfor botten. En ny provdunk pa 25 | fylldes. Dérefter omskakades
dunken och 7 | halldesav i mindre flaskor. Dunken aterfylldestill 251.

Samma procedur utférdes vid pump 2 fast dér fick slangen mynna
20 cm ovanfor botten eftersom denna pump hojts 20 cm.

Proven kallas Sed 36h 10cm 970417 och Sed 36h 20cm 970417.

Efter att provet Klaratunneln Inlopp 970416 fatt stai 36 h pavart
laboratorium uttogs prov ur klarfasen. Provet kallas Sed 36h lab 970417.

Eftersom inget sediment gick att méta upp an mindre att suga upp,
ur ovannamnda pumpsump, togs det sediment som "bildades" i vart labora-
toriums sedimentationskérl. | varje 5 I:s kérl kunde ett sedimentdjup
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paung. 1,5cm uppmétas. Detta sediment analyserades pa onskade parametrar.
Provet kallas Klaratunneln Sediment 970417.

ANALYSRESULTAT:

Resultaten redovisasi olika bilagor.

Bilaga 1 behandlar néringsdmnen, tungmetaller och oljafér de 5
forsta proven som forklarats ovan.

Bilaga 2 behandlar PAH for de 5 forsta proven som forklarats
ovan.

Bilaga 3 behandlar tungmetaller, oljaa PAH for det sediment
som forklarats ovan.

Bilaga4 visar en jamforel se mellan halter for sedimenterat spol-
vatten kontra MiljoForvaltningens riktvarden for dag- och spolvatten fran
trafikerade ytor for avledning till recipient och reningsverk.

Partikel storleken analyserades ocksa. Eftersom analysresultatet
bestar av en mangsidig redovisning ber vi att fa aterkomma.

SLUTSATSER:

Sedimentationen i pumpsumpen verkar fungera bra. Man klarar
dock inte MF:sriktvarden, se bilaga 4, framforallt med avseende pa kadmium
och zink. Viss skillnad kan man se mellan 10 4 20 cm:s nivaerna. Fragan ar
val dock vad som hander nér pumparna, som star i pumpsumpen, borja pumpa
ut. Blir det nagon skillnad i halter for det utpumpade vattnet ifran de tva
pumparna ?

En upptéckt som gjordes var att hade inte pumparna varit helt av-
sténgda hade de startat innan 36 h hade forlupit.

En helt otvetydig slutsats ar dock att rannstensbrunnarna a fram-
forallt ledningsnétet mellan dessa och pumpsumpen fungerar som avséttnings-
magasin. Det sediment som avsétts dér, se bilaga 3, uppvisar forhojda halter av
vissatungmetaller (bly, kadmium och zink), oljaoch PAH jamfort med det
avloppsslam vi far vid reningsverken i Stockholm.

Frégan som genast dyker upp ar: Vad hander med dessa avséttningar
vid en sprinklerutl6sning i tunneln ? Spolas allt sediment ned till pumpsumpen ?
Enligt uppgifter vi fatt, hander det ndgra ganger per ar, att sprinklers |6ser ut.
Orsaken &r ofta att antenner, monterade pa tyngre fordons hyttak, skrapar emot
sprinklerna sa att dessa loser ut.

Ett fordag ifran Stockholm Vattens sida blir darfor, att en stor be-
hallare byggs dar tryckledningen ifran sprinklerpumparna, 3 st som star i samma
pumpsump som de 2 ovanndmnda pumparna, mynnar ut i en



Spolvatten fran trafiktunnlar i Stockholm Bilaga 8
Klaratunneln - 97

dagvattenledning i Herkulesgatan. Storleken kan vi inte bedomarty vi vet inte
hur sprinklersystemet fungerar. L6ser fler sprinkler ut daen aktiveraseller .....
De 2 pumpar, som beskrivits ovan, skall blockeras da sprinklerpumparna startar,
ty de pumpar, som konstaterats tidigare, till en spillvattenledning. Sprinkler-
pumparna har mer an dubbel kapacitet per pump jamfort med de 2 andra
pumparna.

|den bakom forslaget &r, att behallaren skall fungera som ett
avséttningsmagasin, dar vattnet far sedimentera. Efter 36 tim. pumpas vattnet
ut eller far rinnaut med savfall med sug/hévertmetoden.

Bo Westergren Jan Stenlycke
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Inlopp Pumpsump Sed 36h 10cm Sed 36h 20cm Sed 36h lab

970416 970416 970417 970417 970417
Konduktivitet mS/m 2200 1390 2400 2050 2150
Suspenderad substans, SS mg/I 8600 300 50 31 22
Glodningsforlust, GF mg/l 1600 53 14 10 3
Totdfosfor, P mg/l 6,6 0,33 0,18 0,14 0,13
Totalkvave, N mg/l 14 8 4 4 10
Bly, Pb ug/l 3200 18 2 <1 <1
Kadmium, Cd ug/l 7.4 1,7 25 13 3,2
Koppar, Cu ug/! 4400 200 67 46 230
Krom, Cr ug/l 700 14 3 2 3
Kvickslver, Hg ug/l 1,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink, Zn ug/! 16000 890 13000 5200 480
Opoléra dlifatiska kolvdten mg/l 20 3 0,6 0,3 0,5
Totat extraherbara alifa-
tiska @mnen mg/l 48 6 1,6 1 3.2

Inlopp: Vattnet taget pa korbanavid de l&gst liggande rannstensbrunnarna ndrmast pumpsump.

Pumpsump: Vattnet pumpades upp ifran 3 olika nivaer vid dla5 pumparna, datillrinningen av spolvattnet upphart.

Sed 36h 10 resp 20cm: Vattnet fick sedimenterai 36 h. Allapumpar var avstangda. Vattnet sogs upp med en MasterFlex-pump 10 resp 20 cm
ifran botten. Pumpen gav 2 I/min & slangens innerdiameter var 8 mm.

Sed 36h lab: Vattnet fick sedimenterai 36 h pa Stockholm V attens laboratorium. Darefter sigs vattnet av med sughavertmetoden. Kvarvarande

sediment analyserades.

KLARATUNNELN Inlopp Pumpsump Sed 36h 10cm Sed 36h 20cm Sed 36h lab

Bilaga 1
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PAH (ng/) 970416 970416 970417 970417 970417
Fen Fenantren 3440,6 252 15 31 4,7
Ant Antracen 555,9 48,7 0,8 11 0,8
3-meFen  3-metylfenantren 1915,4 127,7 0,6 1,9 1,6
1-meFen  1-metylfenantren 936,2 76,4 0,4 2,2 15
Flu Fluoranten 8827,2 439,8 8,2 12,9 7,3
Pyr Pyren 7792,7 412,6 53 9,2 5,8
2-mePyr 2-metylpyren 611,5 42,8 0,7 3,1 0,7
1-mePyr 1-metylpyren 712,5 43 0,5 3,2 0,4
BghiF Benso(ghi)fluoranten 3028,4 151 53 7,6 3
CpcdP Cyclopenta(cd)pyren 1118,4 55,8 3,2 4,1 14
BaA Bens(a)antracen 20711 113,3 8,9 6,9 2,8
Chr Chrysen/trifenylen 4991,1 2934 28,7 16,6 5,8
BKF Benso(k)fluoranten 956,7 52,6 14,5 8,2 4
BeP Benso(e)pyren 3355,3 190,4 27,8 15 12,2
BaP Benso(a)pyren 1329,4 83,1 10,3 10,3 6
Per Perylen 1068,1 70,7 15,1 9,2 51
Ind Indeno(1,2,3-cd)pyren 3880,5 366,8 23,3 36,5 12,6
BghiP Benso(ghi)perylen 19758,6 2277,8 93,3 34,6 49,9
Cor Coronen 17666,5 561,9 38,3 20,8 11

I nlopp: Vattnet taget pa korbana vid de lagst liggande rannstensbrunnarna narmast pumpsump.

Pumpsump: Vattnet pumpades upp ifran 3 olika nivaer vid alla 5 pumparna, da tillrinningen av spolvattnet upphart.

Sed 36h 10 resp 20cm: Vvattnet fick sedimentera i 36 h. Alla pumpar var avstangda. Vattnet ségs upp med en MasterFlex-pump 10 resp 20 cm
ifran botten. Pumpen gav 2 I/min & slangens innerdiameter var 8 mm.

Sed 36h lab: vattnet fick sedimentera i 36 h pa Stockholm Vattens laboratorium. Darefter sogs vattnet av med sughavertmetoden. Kvarvarande
sediment analyserades.

KLARATUNNELN

Bilaga 2

Bilaga 8
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Sediment
970417
Torrsubstans % 48,6 Fenantren
Torrsubstans gldd. rest % 81,6 Antracen
Fluoranten
Bly, Pb mg/kg 240 Pyren
Kadmium, Cd mg/kg 25 Bens(a)antracen
Koppar, Cu mg/kg 320 Dibens(a,h)antracen
Krom,Cr mg/kg 42 Chrysen
Kvicksilver, Hg mg/kg 0,09 Bens(b+k)fluoranten
Zink, Zn mg/kg 1200 Bens(a)pyren
Indenol(1,2,3-cd)pyren
Opoléra alifatiska kolvéten mg/kg 14000 Benso(ghi)perylen
Totat extraherbara alifa- Acenaften
tiska @mnen mg/kg 32000 Acenaftylen
Fluoren
Naftalen

Sedimentnivan i pumpsumpen var sal&g att inget sediment gick att hamta upp. Istéllet togs
det sediment som erhdlls pa vart laboratorium efter 36 h sedimentering & analyserades.

Bilaga 3

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Bilaga 8

Sediment
970417

10
3,5
22
35
5,9
<0,2
3.8
4,1

<0,2
<0,2
0,2
0,3

0,5
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Sed 36h 10cm Sed 36h 20cm MF:s riktvarden for dag- och spolvatten
970417 970417 for avledning till recipient och reningsverk
Bly, Pb ug/l 2 <1 <50
Kadmium, Cd ug/l 25 1,3 <0,2
Koppar, Cu ug/l 67 46 <50
Krom, Cr ug/l 3 2 <50
Kvicksilver, Hg ug/l <0,1 <0,1 -
Zink, Zn ug/l 13000 5200 <100
Opoléra alifatiska kolvaten mg/I 0,6 0,3 <5
PAH ug/l 0,29 0,21 <1

Sed 36h 10 resp 20cm: Vattnet fick sedimentera i 36 h. Alla pumpar var avstangda. Vattnet sogs upp med en MasterFlex-pump 10 resp 20 cm
ifran botten. Pumpen gav 2 I/min & slangens innerdiameter var 8 mm.
M F = Miljsférvaltningen i Stockholm

Bilaga 4
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Jan Stenlycke 99-11-11
Stockholm Vatten AB

106 36 Stockholm

Tel: 08/5221 22 25

KLARATUNNELN - 99

BAKGRUND

Trafiktunnlarnainom Stockholm Stad reng6res med jémna mellanrum. En del av denna
rengoring bestér av vaggtvattning. Spolvattnet ifran dessatvéttar rinner ut i recipient eler till
reningsverk.

Kemiska analyser av spolvattnet har givit vid handen att de flesta halterna dverskrider
av Miljoforvaltningen uppsatta riktvarden for dag- och spolvatten for aviedning till recipient
eller reningsverk.

SYFTE

Utreda om en ombyggnad av en pumpsump, till en enklare form av avséttningsmagasin,
kan Oka reningseffekten av spolvattnet innan det pumpas ut.

Ombyggnaden bestod, i stort sett, av att de 2 pumparna, som pumpar upp vattnet till en
spillvattenledning i Herkulesgatan, héjdes 10 resp.20 cm upp ifrén sumpbotten och att runt
varje pump byggdes en fyrkantig form av rostfritt stal.

Efter att inflodet av spolvatten till pumpsumpen upphort skall vattnet sedimenterai 36
timmar innan utpumpning sker.

UTFORANDE

V éggspolningen borjade ~ kl. 22.30 & pagick drygt 1,5 timme. Forst spolades vaggarnai
sodergdende vagtunnel & darefter norrgaende. Alla4 vaggarna spolades 2 ggr. med hogtryck.
| halarna pa spolbilen arbetade en frontlastare, med en liten snurrande borste, sopande
gangbanor i tunneln dvs. sopning skedde efter vaggspolningen.
V &gbanan sopas senare under natten enligt nérvarande arbetsledare.
Spolvattnet Gstes upp med en skopa, som fordes motstroms strax ovanfor asfalten, néra
rannstensbrunnar dar spolvattnet rann ned.

Vattnet som spolades pa sddergaende korbanas innervagg & norrgaende korbanas
yttervégg fick forst rinna dver vagbanan innan det skopades upp.

Provernatogs under for sta spolningsrundan i respektive tunneltub. Upp-
samlingskéarlet pA 10|, fylldes med 2,5 | spolvatten ifran varje vagg & 1 |:s glas-flaskan (for
oljeanalys) fylldes med 250 ml ifran varje vagg.

Provet kallas K laratunneln Vagbana 990924.

1(4)
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Pumpsumpens vattenniva uppméttes fore adrygt 1 timme efter avslutad spolning.
Nivéan steg omkring 20 cm. Alla’5 pumparna ( 2 st. spolpumpar a3 st. brandvattenpumpar )
stangdes av sa att inget vatten pumpades ut forran efter 36 h. Normalt stangs pumparna av i
samband med vaggspol ningen & sétts pa vid 5-tiden pa morgon i samband med att tunneln
Oppnas for trafik igen (enligt tidigare ndmnd arbetsledare).

Inga prover togs.

Vid bestket 36 timmar senar e hade nivan stigit ytterligare 69 cm ( hade vattnet stigit
ytterligare 32 cm hade gangtunnelgolvet pa vilken mandverskap a dyl. for pumparna ar
placerat, blivit vattenfyllt. (forf. anm.)). Vatten ifran pump-sumpen samlades nu upp pa 2
olika sétt for att kunna verifiera tidigare mét-ningar:

1. Vatten sogs upp pa nivan 20 cm, ifran botten réknat, med en
Masterflexpump, till vilken en slang med innerdiameter 8 mm hade
kopplats. Pumpen gav vid rédande sughdjd ung. 2 I/min. Sugningen skedde i
den del av pumpsumpen dar pump 1 hanger. Den hanger 20 cm ovanfor
pumpsumpens botten.

Vattnet fylldesi 1 st. 10 I:splastdunk + 1st. 1 I:sglasflaska (for oljeanalys).
Provet kallas Klaratunneln Sed 36 h 20 cm 990925

2. Spolpump 1 tvangskordes under ung. 1 min. sa att prov kunde uttagas ur en
kran monterad pa tryckledningen. Vi vantade ung. 10 sek. ifrén pumpstart
tills vi 6ppnade kranen. Orsaken till att prov togs pa detta sétt, &r att vi inte
vagade tvangskdra pumpen langre, vi fick " nytt” vatten & forhoppningsvis en
vissvolym av "first flush”.

Vattnet fylldes direkt &i ett svep ifrdn kranned i en 10 I:sdunk aen11:s
glasflaska (for oljeanalys).
Provet kallas Klaratunneln Sed 36 h Tappkran 990925

Innan pumpstationen dvergavs stélldes mandverknapparna for pumparnactillbaka till
samma lage som de stod i innan avstangning, dvs. i AUTO-l&ge, utom brandvattenpump 1
som stod pa 0. Brandvattenpumparna 2 & 3 startade omedelbums & sdg ur pumpsumpen inom
ngn minut.

Efter att pumparna stangt av sig §idva a pumpsumpen var "fattig” pa vatten horde vi
ett skvalande ifrén pumpsumpens ena énde, dér vattnet kommer in. Vid okuldrbesiktning sag
vi att ett gronfargat vatten ranninvia2 st. £50?ror ini en liten draneringssump a darefter in
i var pumpsump viaung. lika stora rér som ovannamnda.

Dérefter togs prov pa sediment, med en Ekmanhuggare, i den del av pumpsumpen dar
spolvattnet kommer in. Denna del &r franskiljd resten av pumpsumpen, dar pumparna hanger,
med ett skibord. Detta skibord gor att stérsta delen av allt fast material, som kommer in i
pumpsumpen, samlas dar. Utford slamlodning verifierar detta pastaende. Slamhajden
varierade mellan 0 48 cm. | resterande del av pumpsumpen fanns det bara slam, ngn cm hogt,
vid vaggarnai de fyrkantiga formarna som byggts runt de 2 spolpumparna, i brand-
vattenpumparnas pumpgropar a strax nedanfor skibordet.

Det &r har sugbilen kopplar pa sin sugslang for att suga upp sedimentet i pumpsumpen.
Utfors enl. uppgift av utforare 2 ggr/ar (var & host).

Provet kallas Klaratunneln Sediment 990925.
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ANALYSRESULTAT
Resultaten redovisasi olika bilagor.

Bilaga 1 behandlar naringsamnen, tungmetaller & oljafor de 3 vattenproven.

Bilaga 2 behandlar tungmetaller a oljafor sedimentprovet.

Bilaga 3 visar en jamforel se mellan halter for sedimenterat spolvatten kontra
Miljoforvaltningens riktvarden for dag- & spolvatten fran trafikerade ytor for avledning till
recipient & reningsverk.

SLUTSATSER

En del saker som bor undersokas innan reningsanlaggningen fungerar enl. de ma man
satt upp ar:

1. Hur lange pumparna, egentligen, ar avstangda sa att sedimenta-
tionen forlOper ostort under den tid som bestamts.
Personalen som skéter detta finns numer under Gfk:s flagga sa det
borde val ga ganska l&tt att tareda pa.

2. Den stora nivahojningen, 69 cm, i pumpsumpen bor undersokas i
syfte att den stor? sedimentationen. Ar det grona instrémmande
vattnet fjarrvarmevatten eller... Om sa & fallet varfor leds det
vattnet hit? Har aldrig hort talas om ngn sadan avledning tidigare.
Det regnade assa den 24/9 (osakert hur mycket: Torsgatan 3,2
mm - Eriksdal 19,0 mm). Hur mycket dagvatten rinner in i
tunneln aned i pumpsumpen? Vid hogre tillflode &r risken stor for
att tidigare namnt gangtunnelgolv vattenfylls mer eller mindre.

3. Styrning & mjukstarten av de 2 spolpumpar som skall pumpa ut
vattnet ur pumpsumpen maste repareras/kopplas om. Detta skulle
varit gjort innan vaggspol ningen tradde ikraft enl. ovannamnda
arbetsedare efter pastétning ifran forf.. Vid ankomst till pump-
stationen hade spolpump 1 [6st ut & pump 2 snurrade i ung. %2
min., da den startades efter fullgangen provtagning, innan den
|6ste ut. Vad hénder vid nésta vaggspolning?
Brandvattenpumparna, som inte & ombyggda, drar igang a suger
ut spolvattnet med en kapacitet, per pump, mer an dubbel sa stor
jamfoért med de 2 spolpumparna, som & amnade att suga ut
vattnet? Tanken med ombyggnaden har skjutitsi sank.

4. Vad kommer att hdnda med brandvattenpumparna nu nér ala
sprinklers & urkopplade?

5. Sker sopningen av gang- & vagbanor altid efter vaggspolningen?
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6. Hur oftatanker man rensaledningsnatet mellan rannstensbrunnarna a
pumpsump? Dessa ledningar samlar vid varje véggspolning pa sig mer & mer
sediment.

7. Hur ofta&r de 2 spolpumparnaresp. de 3 brandvattenpumparnai drift?

8. Ar pumpsumpen utpumpad infor varje vaggspol ning?

Analysresultaten ger vid handen att sedimentationen i ledningsnétet &i pumpsumpen
verkar fungera tillfredsstallande.

Vattnet, som pumpas upp till vart spillvattennét, har mycket lagre halter av oljaa
tungmetaller jamfort med det vatten som fangas upp pa vagbanan under vaggspol ningen.

Sedimentet, som kommer till pumpsumpen, innehaller desto mer " god-saker” m.a.p.
oljaatungmetaller. Den hoga halten av oljainnebér att sedimentet maste transporteras till
Hogbytorp, Ragn-Sells AB:s tipp norr om Stockholm, for att fa ett riktigt omhandertagande.
(Stockholm Vattens 3 spolbilar aker altid dit med sitt sediment. Vagverket fick gora
detsamma nér man rensade sitt magasin Norra L &nken, som avvattnar Eugeniatunneln +
vagbana norr & sdder om tunneln).

Provtagningen vid vaggspolningen, den forsta efter vintersasongen, som gjordes ét er
april =97, visade annu hogre varden m.a.p. den totala oljehalten a vissatungmetaller. Hela den
rapporten skickas med som bilaga

Analysernavisar ocksd, att provtagningen pautpumpat vatten, som utfordes april —
97, & helt jamforbar med provtagningen sept. —99 dvs. vart sétt att ta prover i pumpsumpen,
ger samma resultat, som att ta prover via en tappkran pa utgdende tryckledning. Tappkranen
fanns g april —97.

Bo Westergren Jan Senlycke
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KLARATUNNELN

Vé&gbana Sed 36h 20cm Sed 36h tappkran

990924 990925 990925
Konduktivitet mS/m 890 1100 2200
Suspenderad substans, SS mg/! 1600 26 30
Glodningsforlust, GF mg/| 350 11 11
Totdfosfor, P mg/| 1,1 0,12 0,14
Totalkvave, N mg/| 16 1 2
Bly, Pb ug/l 480 <20 <20
Kadmium, Cd ug/l 5 0,2 0,2
Koppar, Cu ug/l 1300 59 70
Krom, Cr ug/l 120 <10 <10
Kvicksilver, Hg ug/l 0,4 0,1 <0,1
Zink, Zn ug/l 3300 160 280
Opoléra aifatiska kolvaten mg/l 22 0.7 25
Totalt extraherbara alifa-
tiska @mnen mg/| 51 1,6 3,7

Véagbana: Vattnet taget pa korbanavid de lagst liggande rannstensbrunnarna nérmast pumpsump.
Sed 36h 20cm: Vattnet fick sedimenterai 36 h. Alla pumpar var avstdngda. Vattnet sogs upp med en MasterFlex-pump 20 cm
ifran botten. Pumpen gav 2 I/min & slangens innerdiameter var 8 mm.

Sed 36h tappkran: Vattnet fick sedimenterai 36 h. Alla pumpar var avstéangda. Vattnet togs ur en tappkran pa
tryckledningen till spolpump 1.

(Bilaga) 1
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KLARATUNNELN

Sediment
990924
Torrsubstans % 49,2
Torrsubstans glod. rest % 81,3
Bly, Pb mg/kg 170
Kadmium, Cd mg/kg 1,5
Koppar, Cu mg/kg 350
Krom,Cr mg/kg 39
Kvicksilver, Hg mg/kg 0,18
Zink, Zn mg/kg 2200
Opoléra alifatiska kolvéten mg/kg 11000
Totalt extraherbara alifa-
tiska dmnen mg/kg 27000

Sedimentet fangades upp i inloppsdelen av pumpsumpen.
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KLARATUNNELN

Sed 36h 20cm Sed 36h tappkran ~ MF:sriktvarden for dag- och spolvatten
990925 990925 for avledning till recipient och reningsverk
Bly, Pb ug/l <20 <20 <50
Kadmium, Cd ug/l 0,2 0,2 <0,2
Koppar, Cu ug/l 59 70 <50
Krom, Cr ug/l <10 <10 <50
Kvicksilver, Hg ug/l 0,1 <0,1 -
Zink, Zn ug/l 160 280 <100
Opoléra alifatiska kolvaten mg/l 0,7 25 <5

Sed 36h 20cm: Vattnet fick sedimenterai 36 h. Alla pumpar var avstdngda. Vattnet sigs upp med en MasterFlex-pump 20 cm
ifran botten. Pumpen gav 2 I/min & slangens innerdiameter var 8 mm.

Sed 36h tappkran: Vattnet fick sedimenterai 36 h. Alla pumpar var avstangda. Vattnet togs ur en tappkran pa tryckledningen
till spolpump 1.

M F = Miljeforvatningen i Stockholm
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