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Forord

Den har sammanstalIningen paborjades av Monica Strand och var ursprungligen tankt att vara
ett fullstandigt dokument avseende dagvattenklassificering. | dess slutliga utformning ligger
tyngdpunkten helt pa att enbart sammanstélla de dagvattendata som genererats i Stockholm
under de senaste 10 &ren.

Sammanstaliningen hanterar enbart halter av olika amnen i dagvatten. Ur recipientens
synvinkel & naturligtvis den totala belastningen, uttryckt i exempelvis kg/ar, av stor
betydelse. Vid bedomning av paverkan pa en recipient maste detta altid beaktas.

Kopplingen till den dagvattenstrategi som &r under utarbetande inom Stockholms stad &r att
denna sammanstalning ska utgora ett bakgrundsmaterial vid dagvattenklassificering. |
dokumentet "Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav — Del
2, Dagvattenklassificering”, som framstéllts i samarbete mellan Stockholm Vatten och
berorda forvaltningar inom staden, ingar denna sammanstélining som en bilaga.

Ut6ver att utgora ett underlag for dagvattenklassificering i Stockholm hoppas jag att manga
andra som arbetar med dagvatten/recipientfragor ska kunna fa information som kan underlatta
det ofta komplexa arbetet vid hanteringen av dagvattenfragor.

Jag vill passa pa att tacka alla de som, utéver undertecknad, har bidragit till det mycket
omfattande material som 6versiktligt redovisas i denna rapport. Utdver rapportforfattarnas
insatser fortjanar Jan Stenlycke ett omnamnande. Han varit den som i nastan samtliga fall*
ansvarat for att provtagningsutrustning och flédesmatning fungerat.

Utan ett va fungerande laboratorium kan inte undersokningar av den hér typen genomforas.
Stockholm vattens laboratorium, som utfort merpartern av analyserna, fortjanar darfor ocksa
att omnamnas. Manga ganger har |aboratoriepersonalen pa avloppssektionen, dar
dagvattenprover normalt hanteras, haft ett tungt arbete med att hantera de ofta ganska stora
mangder vatten som levererats fran de olika undersokningarna. Utéver detta tillkommer det
ibland komplicerade handhavandet av proven. Tack for val utfort arbete!

Stockholm i mars 2001

Johan Ekvall
Milj6 & Utveckling, Ledningsnét.

Fotografier paomsag
Samtliga fotografier & fran undersdkningar som redovisasi rapporten.

Ovretill vanster: Bebyggelse i Nybohovsomrédet (T. Larm, VBB VIAK)

Owretill hoger : Radhusomréde i Farsta (J. Stenlycke, Stockholm Vatten)

Nedretill vanster : Blommensbergsviadukten, Essingeleden (T. Larm, VBB VIAK)
Nedre till hoger : P-plats Farstaplan (K. Oster, Stockholm Vatten)

Infalld bild : Dagvattenbrunn pa Alvsévagen (J. Stenlycke, Stockholm Vatten)

1 For undersokningarna 1992-1993 (Essingel eden, Tegel backen, Bastugatan) ansvarade K las Oster.
Undersokningen i Satra genomférdes av VBB VIAK pauppdrag av Gatu- och fastighetskontoret.
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Sammanfattning

Denna sammanstéllning av dagvattenundersokningar redovisar kortfattat resultaten fran 18
olika undersokningar i Stockholm. For detaljerad information hanvisas till respektive rapport.

Arbetet ingdr som en del i det arbete som bedrivs inom Stockholms stad med att ta fram en
dagvattenstrategi.

En oversiktlig sasmmanstallning av samtliga analysdata finns pa foljande tva diagramsidor.

Data fran dagvattenunderstkningarna visar att :

- Fororeningarna & oftast kopplade till méngden suspenderat material i dagvattnet. Undan-
tagen & t.ex. metaller fran takbekladnader av koppar och plat.
Trafikdagvatten har generellt sett de hogsta fororeningshalterna (undantaget
PCB/Dioxiner). Fororeningshalten okar med 0kande trafikintensitet men & aven beroende
av andra faktorer som vagyta, terrangforhallande etc.
Vinter och var &r fororeningshaternai dagvatten som hogst. Orsaken & de ofta mycket
hoga halterna av suspenderat material. | samband med snésméaltning kan mycket hdga
halter av fororeningar uppnas i trafikdagvatten.
Koppartak men aven pléttak kan ge mycket hoga halter av koppar, zink och i viss man
aven kadmium i dagvatten fran takytor.
Toxicitetstester visar att toxiska effekter av dagvatten kan férkomma.
Innehdlet av bly och oljai dagvatten har minskat kraftigt under 1990-talet. Kromhalterna
verkar ha dkat nagot. Inga andra tydliga trender &r urskiljbara. Se figur 1-2 nedan.
Fororeningshalternai vagdagvatten som avleds via diken &r lagre &én for dagvatten som
avleds direkt via rannstensbrunnar till ledning. Undantaget & bly vilket kan tyda pa att di-
ken som brukats under |angre perioder kan utgora en fororeningskalla da ett amne, i detta
falet bly, almant férekommer i 1&gre halter i dagvattnet.
De halter som uppmétts skiljer sig inte markant fran andra liknande undersokningar.
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Fig.1-2. Skillnader i halter mellan undersdkningar vid olika artal (medianvérden).
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ORD OCH BEGREPPSFORKLARINGAR

Avsattningsmagasin: Betongkonstruktion dér det fasta (suspenderade) materialet i viss man sed-

CODg:

Dioxiner :

HAolja:

Hardhet:
Kjeldahlkvave:

Konduktivitet;

Lamellavskiljare:

Ammoniumkvave :

Nitratkvave:

Olja:

PAH:

PCB:

Sandfang:

Suspenderat
material:

Totalkvave:

Toxicitetstester :

menterar och darmed avskiljs innan vattnet leds till recipienten.

Kemisk syreforbrukning (Eng. chemical oxygen demand). Analysen utford
med krom (Cr) som oxidationsmeddl.

Polyklorerade dioxiner (PCDD) och dibenzofyraner (PCDF). Har adrig pro-
ducerats kommersidlt. Finnsi sparrmangder som oonskade fororeningar vid
tillverkningen av vissa klorféreningar. Andra kéllor & sopfdrbrénning och klor-

blekning av papper.

Hogaromatisk olja. Restprodukt fran smorjoljetillverkning. Anvands som mjuk-
gorarei bildack. Cancerogen p.g.a. htga PAH-halter.

Vattnets innehdl av kalcium och magnesium.
Summan av kvave bundet i organiska féreningar och ammoniumkvéve.

Elektrisk ledningsforméga. Beroende av vattnets innehdl av [6sta dmnen.
Végsat okar ledningsformagan.

Synonymt med lamellbrunn. Kallas ibland for lamelloljeavskiljare. Innehdller
pardlelaskivor ("lameller”) vilket Okar den tillgangliga sedimentationsytan.
Utover formaga att avskilja g emulgerad olja sker viss avskiljning av fast (Sus-
penderat) material

NH4-N

NO; -N

| denna rapport anvands beteckningen olja for opoléra alifatiska kolvaten som
bland annat innefattar smorjolja och diesdl.

Polycykliska aromatiska kolvéaten. Samlingsnamn for hundratals olika férening-
ar med cancerogena egenskaper. Finns bland annat i HA-oljor som anvénds
som mjukgorare i bildack, bitumen, tjéra, sot. Bildas &en né&r smorjoljor utsétts
for htga temperaturer i motorer.

Polyklorerade bifenyler (organiskt miljogift). Har férkommit i bl.a. fogmassor
och transformatorer.

Brunn placerad i ett ledningssystem. Avsedd for avskiljning av sand.

Forkortas SS (Eng. suspended solids). Partiklar stérre an 1,8 mm.

Summan av Kjeldahlkvave och nitratkvave.

Gors genom att utsétta t.ex. en bakterie for olika spadningar av det aktuella
vattnet. Mikrotoxtestet genomfors med hjép av en bakterie fran marin miljo
som utsdnder ljus. Ljusproduktionen minskar med 6kande toxicitet i provet.
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Sammanfattning
Ord och begreppsforklaringar
Syfte 0Ch DAKGIUN........ooiiiiiiiiie et ettt et et e et e e seeeaseesbeeenbeeseesaseens 1
Provtagning 0Ch @nalys..........c.coouiiiiiiiiiiie ettt et neas 2
Provpunkter, fakta om tillrinningSOMIAAEN. ........c.cooiiiiiiiiiieiieie et 3
Trafikleder (330 000 fOrdOn/AYEN) .....cccveecvieriierieriieiteiteste et ettt et e setesbeesteestaessbeesseessaesseesssesssesssesnsesnseesees 4
Essingeleden (samma omrade som BIOMMENSDEIE).......cccueiiiriiiniiiiieiieie ettt 4
Blommensberg (samma omrade som ESSINGEIEACN ).....cvieiiiiieiieiiieiiieieeie ettt ne e 4
INOTTA LANKEIL. ..ttt ettt ettt s h bbbt et ettt s bt e bt bt e a e et et e bt sh e eb e ebtes b et et e s bt sbeebeeae et enaenten 4
REANNSTEN (BETZSIAZSVAZEI) ..c.viveiiiiieiieiieiertiet ettt ettt bt ettt et b e bbbt eatea b et e b e s bt sb e bt et et enaenten 4
DiKE (BEIZSIAZSVAZEIN) ....evietieiieieeieieestesiteteete et e et esttesseesseesseesaesetesseesseenseanseenseessanseenseensesssessaesseenseenseensesnsenseanseanseans 4
Vigar (10 000-20 000 fOrdon/dYEN).......c.eeceerrierieriieiieieeiiereeseesseeseesseessaesssesssessseesseesseesseesssesssesssessseessesssees 5
T Lo Ted <) USSP 5
INOTT MELATSIIAIIA ...ttt b et b ettt b e bt bt e bt ea e et et e e b e s bt eb e eb e ebtes b et et e s bt sbeebeeae et enaenten 5
ALVSJOVAEIL........oooveeeeeeeeeeee et e e e st n et n e e en et en s aenaes 5
PaTKETINESPIALSET ...eevieieieiieeieeiee ettt ettt et et e st et e bt esteeesseesseess e e seessaessseassaessaessaesseessaesssessseanseensennseenses 6
P-plats (Farsta, FArSTAPLAN) ........ccccieiieriieieeieeieti et et et et e e ae s ae st e st esseeseeeate st enseenseensesssessaesseesseenseenseensesseanseenseans 6
P-plats (Farsta, STOTfOrSPLAN).......cccoctiriiriiririree ettt ettt b et b e bt eatea b et e be bt sb e bt eat et enaennen 6
P-plats (RAGSVEA) ..eeeueieiieeiieiieeee ettt ettt et e e e st e et e s saesseessea st enseenseeaseeseanseenseensesssessaesseeseenseenseensenseanseenseans 6
P-plats (Terminalomrade, Pripps ULVSUNAQ) .......c.eevuieoiiiieiieiieieeie ettt ettt aessaesseeseesaesnaesseenseenseans 6
BOStAASOMITAGETL. ...ttt ettt ettt b e et e bt e bt et sbe et e st sbt et e sbe e st e bt e bt et e sbe et entesbeenaen 7
BaSTUGALAI .....eeiiiiiiie ettt et e h e bt e h et e bt e e be e e bt e e bt e e bt e e bt e e bt e e bt e e bee e baeebeeebaeebee s 7
Mals8, Farsta 1996 (samma omrade SOm 1993-1994) .........ccciiiiriiiieieeeeeee ettt se e e snaeeseenseenseens 7
Mals8, Farsta 1993-1994 (samma omrade SOM 1996) .........cocueiiirierierieiiesieeie ettt e aesseesseesseesaesneesseanseenseens 7
RAANUS (FATSTA).....ueieiieeiieiieiieie ettt ettt ettt e st et et e esbeesaeesaesse e seanseensesesesstasseenseenseensesssessaesseenseenseensesnsesseanseanseans 7
SEALIA. .ttt ettt st a et et ettt a ettt e a e e as e e h e bt bt e bt e aa e e et eat e eh e e bt e bt ea bt e bt eeneeanenhee bt e neenaeeanesaee 7
B0 1 o)A (3 TP 8
Halter - OMIAAESVIS ...eeouviiiiieiiieiieeie ettt ettt e ettt e et e et e stteeabeesaeeenbeeseeesbeenseassseeasseensaenseesnseenseas 9
HaAILOT = BIMNNESVIS...eiiuiiiiieiiiieiieete ettt ettt ettt et e s te e e bt e teeesbeesabeesbeenseeenbeesseeenseanseesnseenseesnseenseesnsaans 11
SUSPENAETAL MALETIAL ......vieiiiiieiiieieeeesee e ete ettt e st e s e e e et e seessbeesseesseessaessaessseessaesaesseessesssesnsennseenseesees 11
TOtAITOSTOT ...ttt h et b e e e et e bt et e s bt et e st sb e et e ebesat et e ebeeneenbeeneentes 13
TOLALKVEAVE ...ttt et b ettt e a et s bt et e bt e a e et e bt et e s bt e at et e sbeemteebesatenbeebeeneenbeeneentes 14
By ettt ettt ettt et te bt e bt et e et aeeRaearaear b e en b e e bt et eeenteanseen b e et e esaetaentaeensennseans 15
0] o | PSPPSR 17
Y1111 TSRS 18
ICAAIMIIUITL 1.ttt e h e e b et e bt b et e s bt ea e e bt e st et e e bt et e sbeemtenbesbeeneeebeeaeenee 19
L (0] 1 1 DO OO OO TP TR P RSP PORUPUTURRUPPROPRRPOt 20
INICKELL ...ttt b ettt e a et s b et s bt e et e bt e h e et e bt et e e bt e atea b e bt e bt et e e bt et e bt eat e tesaeentens 21
OVIIGA METANLET .........cevveeeeeceeeeee ettt e et e s s e s et s s aeaseeaeses s s s s s aeses s s eanenaesesasnas 22
L0 ) TSR 23
)N PSPPSR 24
(0] D 1 PSSR 25
T OXICTEEESTESTOT «..ueteeuteteeetet ettt ettt ettt e b et b et e st ea et e s bt em b e e bt e st e bt e st et e ebe et e sbeemtenbessteneeebeeneenbeeneenees 26
PCB OCI DIOXINET ...ttt ettt ettt st b ettt e a et s bt et e be s bt em b e e bt e st e bt e st et e sbeeatenbesbeeneenbeeneenee 26
OVIIGA ANALYSET ..ottt s et e e et et s s e sas e e s e s s nsnesasae s et s s s s aeseses s senanaesesesnas 27
Jamforelser Med andra STUAICT. ..........cocuiiriiiiiieieeie ettt ettt et e s beenbeesaeensaens 28
KAIEOTtECKIING. ..ottt ettt ettt e et e b e eabe e bt e esbeeseesabeesseesnbeenseeensaenseasnseenseesnsaans 30
Bilagor
1-11. Lagesbeskrivningar samt flygfoton ver 6. Alvsjoviagen
tillrinningsomraden 7. Ma 18, p-platser i Farsta, Radhus.
1. Nybohov 1-3, Blommensberg, Essingeleden. 8. P-plats Ragsved

Norra Lanken

Bergslagsvdgen (“rannsten” och “dike”)
Tegelbacken

Norr Mélarstrand

nhkhwe

9. P-plats Pripps
10. Bastugatan
11. Sétra

12. Analysmetoder
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Syfte och bakgrund

Sammanstillningen av dagvattenundersokningar som utférts av Stockholm Vatten samt Gatu- och
fastighetskontoret i Stockholm kommer att ligga till grund for en klassificering av dagvatten. Indelning av
dagvatten 1 klasser utifran markanvédndning ingar som ett delprojekt i1 arbetet med att ta fram en
dagvattenstrategi for Stockholm. Klasserna kommer att anvdndas vid beslut om hur olika typer av dagvatten
ska hanteras 1 olika situationer.

Inom Stockholm stad pégar ett arbete med att utarbeta en dagvattenstrategi dér det utdver klassificeringen av
dagvatten dven ingér att klassificera recipienter och foresla atgérder for att minska fororeningstillforseln till
dessa.

Denna litteraturstudie kommer att ingd som bilaga 1 en av projektets delrapporter, ”Klassificering av
dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav- del 2, Dagvattenklassificering”. I den rapporten
gbrs en mer ingdende analys av de data som presenteras hér, bland annat jamfors halterna med
Naturvardsverkets riktlinjer for miljokvalitet.

Provtagning och analys

De flesta analyser undantaget data fran undersokningen “’Sétra” har utforts pa Stockholm Vattens eget
laboratorium'. Proverna fran omradet ”Sétra” har tagits och dven analyserats av VBB-VIAK som utfort
undersdkningen pa uppdrag av Gatu- och fastighetskontoret i Stockholm. I alla 6vriga undersdkningar har
provtagning gjorts av personal frdn Stockholm Vatten.

De analyser som utforts av externa laboratorier éar:

PAH, PCB, Dioxin : Institutet for tillimpad miljoteknik (ITM), Stockholms Universitet.
Klorfenoler,AOX :  Vattenvardslaboratoriet (VVL)

Olja : Vattenvardslaboratoriet (VVL) och Analycen.

Partikelstorlek : Ytkemiska institutet (YKI).

Toxictetstester : ITM och VVL (till viss del pa Stockholm Vatten)

Alla analysdata avser totalhalter . Ingen uppdelning i 16sta och fasta fraktioner finns redovisad, i referens {8}
finns andelen 16sta metaller for ett mindre antal prover redovisat.

Analysmetoderna har under den redovisade provtagningsperioden inte varit exakt desamma och har
naturligtvis forfinats sedan borjan av 1990-talet. Med undantag av vissa vdrden pa kvive fran tidiga
undersokningar (som markerats i redovisningen) har ingen hinsyn tagits till eventuella kvalitetsskillnader 1
analysarbetet.

Analysmetoder finns redovisade 1 bilaga 12

Alla provtagningar med undantag av ”Bergslagsvégen, dike” har utforts 1 dagvattenledningar efter
dagvattenbrunnar med sandfidng. Provtagningen av dagvatten frdn "Bergslagsviagen, dike” gjordes efter
passage 1 ett dike. Passage genom diken paverkar i allminhet fororeningsinnehéllet genom att en varierande
mangd av fororeningarna fastlaggs 1 mark.

I samband med vissa undersokningar har analys utforts pa sediment som ansamlats i reningsanldggningar {1,
5, 8} och 1 dagvattenbrunnar med sandfang{9}. Vid ett tillfille har jordprover vid en trafikled analyserats
{2}. Resultaten redovisas inte hér, for ndrmare upplysningar hinvisas till respektive rapport.

' Av SWEDAC ackrediterat laboratorium sedan 1991.
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Provpunkter, fakta om tillrinningsomraden.

Som framgér av figur 1 nedan ( se dven bilagor med detaljerad information om tillrinningsomraden) ar de
undersokningar av dagvatten som redovisas hér spridda 6ver hela Stockholm och utgér ett relativt brett urval
av de olika markanviindningsomraden som finns inom en storstad. Anda kan inte dessa undersékningar ge en
helt séker bild av hur stora fororeningsmangderna dr 1 dagvatten fran olika markanvéndningsomraden. Bland
annat ar antalet undersokningar av dagvatten fran Stockholms innerstad (”’Stenstaden”) for litet for att sdkra
slutsatser om fororeningsméingder ska kunna dras. Aven fran industriomréden och arbetsplats/service
(innefattar omraden med kontor, skolor, sjukhus etc.) saknas data.

De omrdden dér provtagning av dagvatten skett har delats in 1 fyra huvudgrupper. Uppdelningen har gjorts
utifran vad som dr mojligt med det befintliga materialet.

e Trafikleder (>30 000 fordon/dygn)

e Vigar (10 000- 30 000 fordon/dygn)

* Parkeringsplatser

* Bostadsomraden (flerfamiljsbostidder resp. enfamiljsbostéder)

Provtagning av spolvatten frdn vigtunnlar har skett vid ett par tillfallen, dessa redovisas inte hér.

I vissa omraden har provtagning skett vid mer &n ett tillfdlle. Provtagningspunkten ”Dike” skiljer sej fran
Ovriga provtagningar genom att dagvattnet passerat ett dike innan provtagning skett. Passage i dike reducerar
normalt dagvattnets innehall av fororeningar visentligt.

F-plats terminalomrade Stockholms

\ innerstad
Rinnsten och Dike

[Bergslagsvagen /

bt

Eszingeleden, Blommensberg

Nybohow 1,2 och 3

——5Satra )
——ilv=jdvagen

F-plats Razsved

Radhus Farsta -___/'P-plats Farzta cC
5 km

T—Ma 18 (Farsta cl

Fig. A. Ungefarliga lagen for omraden dar dagvattenprover tagits..
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Trafikleder (>30 000 fordon/dygn)

Siffror efter namn, {-}, hénvisar till rapport i kallférteckning

Essingeleden (samma omrade som Blommensber g)

{10}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikmangd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

trafikyta (tre filer 1 vardera riktningen), bron 6ver Vintervikens dalging
0,8

120 000

april-92 t.o.m. maj-93

6

Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten

Blommensber g (samma omr ade som Essingeleden )

{8}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Tratikméangd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

NorraLanken

{1}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikmangd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

Rannsten (Ber gslagsvagen)
{2}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikmangd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

Dike (Bergslagsvagen)

{2}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikméangd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

trafikyta Essingeleden (tre filer i vardera riktningen)
0,9

120 000

maj-96, oktober-96 t.0.m. maj-97, september -97

32 (analys av fosfor och kvive gjort pa 5 prov)
Utvérdering av lamellavskiljare

trafikyta; Norra Lanken (tre filer 1 vardera riktningen), Solnabron
5.4

1,3

50 000 - 110 000

juni-94 t.o.m. juni-95

31 st

Utvérdering av avsdttningsmagasin

trafikyta Bergslagsvagen (tva filer 1 vardera riktningen)
0,44

33 000

augusti-96 t.0.m. november-96

11

Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten

trafikyta Bergslagsviagen (tva filer 1 vardera riktningen) via dike
0,52
0,32
33 000
augusti-96 t.0.m. november-96
6
Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten
4



Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Vigar (10 000-20 000 fordon/dygn)

Siffror efter namn, {-}, hénvisar till rapport i kallférteckning

Tegelbacken

{10}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):

Genomslapplig yta (hektar):
Trafikméangd (fordon/dygn):

Provtagningsperiod:
Antal prover:
Undersokningens syfte:

Norr Méalarstrand

{5}
Typ av tillrinningsomrade:

Hérdgjord yta (hektar):

Genomslapplig yta (hektar):
Trafikméangd (fordon/dygn):

Provtagningsperiod:
Antal prover:
Undersokningens syfte:

Alvs 6vagen

{9}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):

Genomslapplig yta (hektar):
Trafikmangd (fordon/dygn):

Provtagningsperiod:
Antal prover:

Undersokningens syfte:

trafikyta inklusive refuger (tva filer 1 vardera riktningen)
0,7

19 000

april-92 t.o.m. maj-93

6

Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten

18% trafikyta Norr Mélarstrand (tva filer i vardera riktningen)
51% trafikyta Polhemsgatan

31% takyta (plat/tegel)

0,21

Norr Milarstrand: 30 000

Polhemsgatan: 4000

mars-94 t.0.m. augusti-95

39 st

Utvérdering av perkolationsanldggning kombinerat med geotextilfilter i
dagvattenbrunnar.

trafikyta Alvsjovigen (en fil i vardera riktningen)
0,14

17 000

maj-99 t.o.m. april-2000

31 totalt ( blandade till 12 st mé&nadssamlingsprov)
For PAH-prover: kvartalsprover (4 st)

Utvérdering av geotextilfilter 1 dagvattenbrunnar



Parkeringsplatser

Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Siffror efter namn, {-}, hdnvisar till rapport i kéllférteckning

P-plats (Far sta, Farstaplan)
{2}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikmingd:
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

P-plats (Far sta, Storfor splan)
{4}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikmingd:
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

P-plats (Ragsved)

{4}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikmingd:
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

parkeringsplats 1 Farsta C
1,4

500 p-platser (500-1500 fordon/dygn)

augusti-96 t.0.m. november-96

19

Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten

parkeringsplats 1 Farsta C
1,4

425 p-platser (500-1500 fordon/dygn)

maj-juni 1998

6

Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten

Bostadsparkering i forortsomrade
0,18

54 p-platser

juni 1998

3

Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten

P-plats (Terminalomrade, Pripps Ulvsunda)

{4}

Typ av tillrinningsomrade:
Hérdgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikmingd:
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

Lastbilsparkering med lastkajer
1,6

60 p-platser (ca 200 fordon/dygn)

maj-juni 1998

5

Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten



Bostadsomraden

Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Siffror efter namn, {-}, hénvisar till rapport i kallférteckning

Bastugatan
{10}

Typ av tillrinningsomrade:

Hardgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikméngd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

50% trafikyta och trottoar av smagatsten och kullersten
50% takyta varav ca 300 m” koppartak och 4700 m” plattak.
1

nagra hundra

april-92 t.o.m. maj-93

6

Kunskapsinhdmtning, féroreningshalter i dagvatten

Mal8, Farsta 1996 (samma omrade som 1993-1994)

{2}

Typ av tillrinningsomrade:

Hardgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikméngd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

blandad bebyggelse: Farsta C, tva storre vigar samt div. mindre gator,
bostadsomrade med en- och flerfamiljshus

ca4l

ca4l

Magelungsvigen (0,7 km) 11 000, Farstavigen (1,2 km) 10 000.
augusti-96 t.0.m. november-96

14

Utvérdering av fallningsforsok.

M al8, Farsta 1993-1994 (samma omr ade som 1996)

{7}

Typ av tillrinningsomrade:

Hardgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikméngd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

Radhus (Far sta)
{2}

Typ av tillrinningsomrade:

Hardgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikméngd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

Satra
13}

Typ av tillrinningsomrade:

Hardgjord yta (hektar):
Genomslapplig yta (hektar):
Trafikméngd (fordon/dygn):
Provtagningsperiod:

Antal prover:
Undersokningens syfte:

blandad bebyggelse: Farsta C, tva storre vagar samt div. mindre gator,
bostadsomrade med en- och flerfamiljshus.

41

41

Magelungsvigen (0,7 km) 11 000, Farstavdgen (1,2 km) 10 000
1993-1994 for fosfor och kvédve, mars 1994 for metaller

ca 1000 prov for fosfor och kvive, 24 prov for metaller.
Utvirdering av dversilningsyta/sedimentationsanlaggning.

radhusomréde, takytor i tegel,

fasader i tegel/puts, gangvéagar, p-plats
1,5

2,5

max 100

augusti-96 t.0.m. november-96

9

Kunskapsinhdmtning, féroreningshalter i dagvatten

radhusomrade(6,5 hektar), villor (2,1 hektar), parkering (1,0 hektar)
Vigar (0,7 hektar), flerfamiljhus (1,3 hektar)

ca’7

14,9

Okénd, troligen < 2000

juni-99 t.o.m. maj-00

9 st (manadssamlingsprov)

Beslutsunderlag for en ev. 6kad tillférsel av dagvatten till Satraan.

7



Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Nybohov (1-3)

Tre provtagningspunkter har anvints i Nybohovsomradet som delats upp i tre delavrinningsomraden,
Nybohov 1, 2 och 3. Provpunkt A representerar omrddet Nybohov 1, punkt B Nybohov 142 och punkt C
Nybohov 1+2+3. Syftet med provtagningarna var att verifiera och eventuellt justera en modell som beskriver
och kvantifierar dagvattnets fororeningskallor samt att utreda olika atgdrders effekt pa utslappen till sjon
Trekanten.

Siffror efter namn, {-}, hénvisar till rapport i kdllférteckning

Nybohov, provpunkt A (omrade 1)

{6}

Typ av tillrinningsomréde: flerfamiljshus, innergérd
fasader i puts, gdngvégar
koppartak (543 m?)

Hardgjord yta (hektar): 0,34

Genomslépplig yta (hektar): 0,26

Trafikméngd (fordon/dygn): 0

Provtagningsperiod: maj-98 t.o.m. november-98
Antal prover: 7 st ménadssamlingsprov baserade pa 10 provtagningar
Undersokningens syfte: Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten

Nybohov, provpunkt B(omrade 1+2)
{6}
Typ av tillrinningsomréde: flerfamiljshus, innergérdar
fasader i puts, gdngvégar, p-plats,
koppartak (991 m?), lokalgator
Hardgjord yta (hektar): 2,8+0,34=3,14
Genomsldpplig yta (hektar): 0,63+0,26=0,89
Trafikméngd (fordon/dygn): 2000 (osakert varde, uppskattat med utgdngspunkt fran punkt C)

Provtagningsperiod: feb-98 t.o.m. oktober-98
Antal prover: 9 st ménadssamlingsprov baserade pa 18 provtagningar
Undersokningens syfte: Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten

Nybohov, provpunkt C(omrade 1+2+3)

{6}

Typ av tillrinningsomréde: flerfamiljshus, innergérdar
fasader i puts, gdngvégar, p-plats,
koppartak (2409 m?), lokalgator

Hardgjord yta (hektar): 2,8+0,34+3,3=6,44

Genomsldpplig yta (hektar): 0,63+0,26+1,65=2,54

Trafikméngd (fordon/dygn): 4000

Provtagningsperiod: feb-98 t.o.m. januari-99
Antal prover: 12 st manadssamlingsprov baserade pd 21 provtagningar
Undersokningens syfte: Kunskapsinhdmtning, fororeningshalter i dagvatten



Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200
Halter - omradesvis

I tabellerna nedan redovisas de flesta av de undersokta parametrarna. Indelningen av tillrinningsomraden har
skett med utgdngspunkt frén vad det samlade undersokningsmaterialet tillater.

I tabellerna A - C finns hogsta och ldgsta medianvérde (median) for de olika undersékningarna samt hogsta
och lagsta enskilda virden (min — max) redovisade. I tabellerna finns dven dldre data for bly med
(undersokningar 1992-1993), efter 1995 &r bly bortaget i bensin, se vidare 1 sammanfattning.

Tabell A. Vagar
Amne Enhet | Vagar(8 000-19 000 Trafikleder(33 000-
fordon/dygn) 120 000 fordon/dygn)

(Totalhalt) 3 undersokningar® 4 undersokningar"
median | min-max |median | min-max

SS mg/l 41-175 6-1899 136-320 |34-1295

N® (kvave) |mg/l 1,7-2,9 10,3-4,6 2,1-33 0,4-5,5

P (fosfor) mg/l 0,17-0,28 | 0,04-1,6 0,30-0,36 |0,1-9,3

Pb Hg/l 15-62  |2-170 41-103  [2-1200

Cd ug/l 0,3-04 |0,1-1,7 04-1,5 0,195

Hg pg/l 0,1-0,2 <0,1-2,1 0,1-0,2 <0,1-3,1

Cu pg/l 52-74 2-240 70-110 28-800

Zn pg/l 180-310 |9-1200 260-1100 | 59-4400°

Ni ug/l 5-8 <1-30 9-19 3-290°

Cr ug/l 6-27 <1-98 10-41 <1-260"

Olja® mgl  10,5-0,84 [0,1-72  [08-1,2 [0,2-20

PAH (15st | g/l 0,9-8,5 - 0,9-15,5

féreningar)

% Data fran 1992-1993 uteslutna p.g.a. oséker analysmetod, kvarstar 2 respektive 3 undersokningar for

°: Tegelbacken, Norr malarstrand och Alvsjovagen.
d. Essingeleden, Blommensberg och Norra lanken.

"vagar” respektive "trafikleder”.
® . Extremvarde i samband med snosmaltning fran Essingeleden 1993.

Tabell B. Parkeringsplatser

Amne Enhet P-platser
4 undersokningar

(Totalhalt) . .

median min-max
SS mg/l | 40-355" 10-880°*
N (kvéve) mg/ll | 1,1° 0,5-3,2°
P (fosfor) mg/! [0,1° 0,02-0,2°
Pb ug/l 11-38 3-60
Cd ug/l 0,2-0,5 0,09-1,9
Hg ug/ [<0.2° <0,2°
Cu ug/l 30-72 16-98
Zn ug/l 105-330 50-780
NI ug/| - -
Cr ug/l |3-27 1-39
Olja mg/l |0,59-1,1 0,3-6,8
PAH (15st Hg/! - 0,95-2,1
féreningar)

& . Misstéankt hoga varden for tre undersokningar 1998.
®: Endast en provpunkt.




Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Tabell C. Bostadsomraden

Amne Enhet Bostadsomraden Bostadsomraden
Flerfamiljsfastigheter | Enfamiljsfastigheter

Totalhalt 6 undersokningar® 2 undersokningar®
median min-max | median | min-max

SS mg/1 22-156 6-459° 19-36 <2-130

N (kvave) mg/1 0,8-1,9 0,4-4,6 1-1,6 0,5-2,9

P (fosfor) mg/1 0,13-0,33 0,03-0,83 0,09 0,01-0,23

Pb He/l 8-62 1-86 6-8 3-55

Cd g/l 0,1-2,0 0,03-3,3 0,2-0,3 <0,1-1,8

Hg Ug/l <0,1° <0,1-0,7° <0,2° <0,2°

Cu g/l 170-550° 50-1300° 40-62 10-78

Zn He/l 37-1000° | 10-1500° 76-110 | 23-200

Ni Hg/l 3-12 2-33 5° 2-8°

Cr g/l 2-14 1-45 4 1-18

Olja mg/l 0,5° 0,2-2,8" 02-0,6 | 0,1-1,2

PAH (15st | pg/! - 0,1-3,7° - -

féreningar)

: 2-4 undersokningar.

: En undersdkning.

: Hoga varden kopplade till dagvatten fran takbekladnader av plat och koppar.
: Ma 18 1994 och 1996, Nybohov 1-3, Bastugatan.

: Radhus (Farsta) och Sétra.

® Q O T @
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Halter - amnesvis

Suspenderat material

Som framgér av tabell 1 och figur 1 p4 omstaende sida finns de hogsta halterna av suspenderat material 1
dagvatten fran trafikleder och vdgar. Halterna dr visentligt ldgre 1 dagvatten frdn bostadsomraden med
lokalgator. Eftersom en stor andel av dvriga fororeningar ar knutna till det suspenderade materialet géller
detta i stort sdtt &ven dvriga undersokta parametrar.

Kopplingen till trafiken blir speciellt tydlig om innehéllet i dagvatten fran de tre unders6kningarna i
Nybovsomréddet jamfors. Omrade A saknar helt trafik, B har en mindre trafikmingd med slutligen C har en
vésentligt storre trafikintensitet.

Att Alvsjovigen med en ldgre trafikmingd in Norra Linken och Bergslagsviigen (riinnsten) And4 har hogre
halter kan forklaras med att vdgen endast har en fil i vardera riktningen vilket teoretiskt bor ge en storre
koncentration av fororeningar i dagvattnet . En annan bidragande orsak kan vara de bullerplank som finns.
Dessa fingar antagligen in en hel del material som sedan pa grund av markens lutning in mot vigbanan ater
hamnar i dagvattnet vid regn och sngsméltning.

Det extremvérde (1295 mg/l) som finns i ett prov fran Essingeleden (Blommensberg) ér fran en
sndsmiltning. Aven det maximalt uppmiitta virdet frin Alvsjoviigen ér frin en vinterprovtagning. Pa grund
av halkbekdmpning och dubbdicksanviandning dr halterna av suspenderat material hogre vintertid. Sker
dessutom en ansamling under en sndrik period blir halterna hdga vid avrinning i samband med sndsméltning.

Skillnaden i halter 4r stor mellan de undersdkningar som gjordes pa tre parkeringsplatser maj- juni 1998 och
undersdkningen vid Farstaplan augusti- november1996. En forklaring kan vara att Farstaplan undersoktes pa
hdsten innan anviandning av dubbdick och halkbekdmpning paborjats. I bland sker varstidningen av gator en
bit in maj vilket kan ha bidragit till de hdga halterna i de andra undersdkningarna. Generellt sett ar alltid
halterna lagst tidig host dd sommar och hdstregn skoljt bort mycket av partiklarna pa vigarna.

11



Figur 1

Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Tabell 1

Susp material (mg/l) Artal Median Medel Min Max
Blommensberg 1996-1997 320 387 48 1295
Norra Lanken 1994-1995 136 248 34 835
Rannsten(Bergslagsv.) 1996 41 93 6 416
Dike (Bergslagsv.) 1996 28 36 9 98

Alvsjovagen 1999-2000 175 271 20 1899
Norr Méalarstrand 1994-1995 66 120 6 510
P-plats(Farsta) 1996 40 45 10 130
P-plats (Farsta) 1998 355 407 160 880
P-plats (Ragsved) 1998 270 293 190 420
P-plats (Pripps) 1998 140 242 110 660
Mal8 1996 22 23 6 40

Nybohov A 1998 35 76 6 233
Nybohov B 1998 118 141 12 340
Nybohov C 1998-1999 156 180 50 459
Radhus (Farsta) 1996 19 35 6 130
Satra 1999-2000 36 42 1 120

1295 Suspenderat material (SS)
> I Median
£ B Max

12




Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Totalfosfor

Liksom for suspenderat material sa dr fosforhalterna kopplade till trafikintensiteten (se tabell 2 och figur 2) .
Fosfor ér till storsta delen bundet till det suspenderade materialet. I stort sett foljer fosfor samma monster
som suspenderat material med undantaget att skillnaderna inte ar lika uttalade mellan bostadsomraden och
vigar. Varifran den trafikrelaterade fosforn kommer &r inte helt klarlagt. Tankbara killor kan vara
bilvardsprodukter, viagbeldggningen och brénsle.

Det extremt hoga vérdet fran Essingeleden dr fran en provtagning av dagvatten i samband med sndosmaéltning.
Snosmaéltning ger ofta mycket hdga fororeningshalter (se vidare ”Suspenderat material”). Aven Ovriga
maxvérden fran vagar dr fran vinterprovtagningar.

Tabell 2

Totalfosfor (mg/l) Artal Median Medel Min Max
Essingeleden 1992-1993| 0,36 1,82 0,22 9,3
Blommensberg 1996-1997 0,3 0,5 0,2 0,92
Norra Lanken 1994-1995 0,3 0,4 0,1 2,2
Rannsten(Bergslagsv.) 1996 0,17 0,19 0,06 0,37
Dike (Bergslagsv.) 1996 0,2 0,18 0,08 0,24
Tegelbacken 1992-1993| 0,19 0,31 0,05 1

Alvsjovagen 1999-2000| 0,28 0,44 0,07 1,6
Norr Mélarstrand 1994-1995| 0,17 0,24 0,04 1

P-plats 1996 0,1 0,1 0,02 0,2
Bastugatan 1992-1993 0,27 0,35 0,25 0,54
Mal8 1996| 0,13 0,21 0,09 0,62
Mal8 1993-1994| 0,14 0,14 0,05 0,3
Nybohov A 1998| 0,14 0,18 0,03 0,44
Nybohov B 1998| 0,18 0,25 0,07 0,64
Nybohov C 1998-1999| 0,33 0,33 0,07 0,83
Radhus (Farsta) 1996 0,09 0,08 0,02 0,15
Satra 1999-2000| 0,09 0,1 0,01 0,23

9,3 Totalfosfor
> I Median
E B Max
Figur 2
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200
Totalkvave
Av tabell och figur 3 framgar det att kvdve inte 1 samma utstrackning ar kopplad till det suspenderade

materialet som fosfor och andra parametrar. Forklaringen ar att kvave till stérre andel dn andra fororeningar
forekommer som Idsta fraktioner (nitrat- och ammoniumkvéve).

En viss koppling till trafiken finns men ar inte sa uttalad. Atmosfariskt nedfall star for en stor andel av
kvévet 1 dagvatten vilket forklarar de mindre uttalade skillnaderna mellan olika omradestyper.

De hogre vérden for undersokningar gjorda 1992-1993 ar inte palitliga pa grund av att den da anvianda
analysmetoden inte kan betraktas som tillforlitlig.

Tabell 3
Totalkvave (mg/l) Artal Median Medel Min Max
Essingeleden?® 1992-1993 8,8 11 3,7 22
Blommensberg® 1996-1997 3,3 3,5 31 55
Norra Lanken 1994-1995 2,1 2,3 0,4 6
Rénnsten(Bergslagsv.) 1996 1,7 1,7 0,3 3,2
Dike (Bergslagsv.) 1996 0,8 0,8 0,6 1,3
Tegelbacken® 1992-1993 57 7,6 2,2 20
Alvsjovagen 1999-2000 29 3 0,8 4,6
Norr Méalarstrand 1994-1995 1,7 1,8 0,3 4
P-plats 1996 1,1 1,3 0,5 3,2
Bastugatan® 1992-1993 8,1 8,2 51 11
Mal8 (1996) 1996 1,4 2,2 0,8 4,6
Mal8 (1993-1994) 1993-1994 1,9 1,9 0,8 3
Nybohov A 1998 0,8 0,9 0,4 2,3
Nybohov B 1998 1 14 0,7 2,4
Nybohov C 1998-1999 1,3 15 0,7 3
Radhus (Farsta) 1996 1 1,2 0,5 2,5
Sétra 1999-2000 1,6 1,6 1 2,9

?: Den analysmetod som anviindes (UV-metod) ger misstinkt hoga virden
®: Totalkviive beriknat som summan av nitratkvéve och Kjeldalkvéve.

22° Totalkvave
12 4
10
8 | 20°
= 6 O Median
IS B Max
4 1
2 1
0 s
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%: Den analysmetod som anvindes (UV-metod) ger missténkt hoga virden

Figur 3
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200
Bly

Bly ar den metall som forekommer mest i partikelform och darmed ar kopplad till det suspenderade
materialet. Innan bly i bensin forbjéds 1995 stod trafiken for mycket stora utslipp. Det framgér tydligt av
resultaten frdn Essingeleden och Tegelbacken 1992-1993 som numera inte dr representativa. Extremvérdet
frdn Essingeleden &r frdn en provtagning gjord vid sndsméltning (se tabell och figur 4).

Det ér intressant att notera att &ven bostadsomradet Bastugatan hade forhdjda halter. Om kéllan dven har ar
trafiken (genom atmosfériskt nedfall) eller bly 1 byggnader ar inte ként.

Av intresse dr ockséd de forhdjda halterna 1 dagvatten fran Bergslagsvéigen (“Dike”) relativt Bergslagsvéigen
(“Rénnsten”). Provtagningarna gjordes efter att bly tagits bort fran bensinen. Troligen fanns bly kvar 1 dikets
sediment vilket visar att vigdiken inte bara kan reducera halterna av féroreningar utan dven bidra. Vilken
effekt diket far beror pé halterna i dagvattnet. Nar bly anvindes i bensin hade diket troligen en renande
effekt, en period efter blyforbudet var det istéllet en fororeningskilla. Om diket fortfarande slédpper bly ér
oként.

Att bly dven idag ar trafikrelaterat trots att blyad bensin dr borta beror till storsta delen pa det bly som finns 1
bromsbeligg. Aven balansvikter pa hjul och eventuellt ocksa viigbeliggningen kan bidra.

21 praktiken hade anvindingen av blyad bensin redan upphort dé forbudet intréddde.
15



Tabell 4

Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Bly (ug/l) Artal Median | Medel Min Max
Essingeleden* 1992-1993 103 273 4 1200
Blommensberg 1996-1997 50 56 2 147
Norra Lanken 1994-1995 43 61 3 171
Rénnsten(Bergslagsv.) 1996 41 43 12 100
Dike (Bergslagsv.) 1996 59 55 6 85
Tegelbacken* 1992-1993 62 88 <1 170
Alvsjévagen 1999-2000 15 25 2 87
Norr Méalarstrand 1994-1995 21 30 2 94
P-plats (Farsta 1996) 1996 11 11 3 18
P-plats (Farsta 1998) 1998 38 38 26 54
P-plats (Ragsved) 1998 42 47 39 60
P-plats (Pripps) 1998 11 14 8 28
Bastugatan* 1992-1993 62 53 13 86
Mal8 (1996) 1996 8 9 1 26
Mal8 (1994) 1993-1994 18 21 2 65
Nybohov A 1998 6 8 1 23
Nybohov B 1998 19 21 4 45
Nybohov C 1998-1999 23 28 8 57
Radhus (Farsta) 1996 8 15 3 55
Satra 1999-2000 6 8 5 15

* : Gamla data, blyad bensin anvéndes fortfarande vid provtagningarna.
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* : Gamla data, blyad bensin anvéndes fortfarande vid provtagningarna.

Figur 4.
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Koppar

Som framgér av tabell och figur 5 &r det inte trafiken som ger de hdgsta halterna utan istéllet dagvatten fran
bostadsomraden. Orsaken ar de koppartak som finns i samtliga undersokta omraden med flerfamiljsbostédder.
Speciellt tydligt ar detta for omradet Nybohov A dér tillrinningsomradet bestar av en innergérd utan trafik
samt ett tak delvis med kopparbeklddnad.

Till skillnad mot den trafikgenererade kopparn dr koppar i dagvatten fran tak inte partikelbunden utan
forkommer till storsta delen 1 16st form.

Samtliga maxvirden for koppar fran trafikleder dr uppmétta pa vintern och i vissa fall i samband med
snosmaltning.

Tabell 5
Koppar (ug/l) Artal Median | Medel Min Max
Essingeleden 1992-1993 108 220 24 800
Blommensberg 1996-1997 110 135 28 410
Norra Lanken 1994-1995 74 99 30 242
Rannsten(Bergslagsv.) 1996 70 72 30 150
Dike (Bergslagsv.) 1996 45 42 30 50
Tegelbacken 1992-1993 55 74 2 180
Alvsjovagen 1999-2000 74 79 7 230
Norr Méalarstrand 1994-1995 52 67 11 240
P-plats (Farsta 1996) 1996 30 39 20 80
P-plats (Farsta 1998) 1998 72 69 39 98
P-plats (Ragsved) 1998 53 47 33 55
P-plats (Pripps) 1998 25 33 16 71
Bastugatan 1992-1993 350 443 160 1000
Mal8 (1996) 1996 170 187 50 370
Mal8 (1994) 1993-1994 200 233 51 540
Nybohov A 1998 550 609 130 1300
Nybohov B 1998 280 278 180 440
Nybohov C 1998-1999 300 315 170 600
Radhus (Farsta) 1996 40 39 20 70
Satra 1999-2000 62 56 10 78
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200
Zink

Hoga zinkhalter forekommer, som framgar av tabell och figur 6, framforallt i trafikdagvatten dar bilddcken utgor en
kind killa. Aven de numer vanliga galvaniserade karosserna pa bilar kan tinkas bidra.

En indikation pé att bostadsomraden med plattak kan utgdra en stor kélla for zink ar den provtagning som gjordes
1992- 1993 pa Bastugatan. Tillrinningsomradet bestar till ca hilften av takytor med plattak. Om de hoga halterna ar
representativa for bostadsomraden med mélade plattak dr osdkert. Det ar inte heller klarlagt om zinken kommer fran
hela ytan bestdende av pléttak eller om utsldppen adr koncentrerade till de delar dar skyddsféarg saknas.

Maximala vdrden fran trafikleder dr uppmatta i samband med sndsmaltning. Virt att notera ar att den maximala
zinkhalten (se 4ven kadmium) i dagvatten fran Essingeleden (Blommensberg 1997) uppmiittes efter saltning av
viagbanan i samband med extrem halka. Detta kan tyda pa att vigsaltet inneho6ll hoga halter zink eller att vigsaltet pa
annat sitt bidrog till 6kade halter.

Tabell 6
Zink  (ug/l) Artal Median | Medel Min Max
Essingeleden 1992-1993 1100 1512 270 4400
Blommensberg 1996-1997 830 940 270 2600
Norra Lanken 1994-1995 261 399 59 1513
Rannsten(Bergslagsv.) 1996 290 296 90 680
Dike (Bergslagsv.) 1996 105 110 70 170
Tegelbacken 1992-1993 180 274 9 660
Alvsjovagen 1999-2000 285 310 74 940
Norr Malarstrand 1994-1995 310 370 120 1200
P-plats (Farsta 1996) 1996 105 117 50 220
P-plats (Farsta 1998) 1998 230 248 170 340
P-plats (Ragsved) 1998 170 163 120 200
P-plats (Pripps) 1998 330 404 260 780
Bastugatan 1992-1993 1015 1037 600 1500
Mal8 (1996) 1996 110 117 50 250
Mal8 (1994) 1993-1994 105 143 46 550
Nybohov A 1998 37 47 10 100
Nybohov B 1998 83 139 46 580
Nybohov C 1998-1999 120 186 63 580
Radhus (Farsta) 1996 110 110 50 200
Satra 1999-2000 76 73 23 93
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Kadmium

Hoga halter kadmium &r ofta kopplat till hdga zinkhalter dd kadmium férekommer som fororening i zink.
Detta ér tydligt for vissa provpunkter som Essingeleden, Blommensberg och Bastugatan. Kopplingen till
trafiken dr dock inte lika uttalad. En del kadmium kan antas komma genom atmosfériskt nedfall.

For trafikleder och bostadsomradet Bastugatan hdnvisas till kommentarer {or zink.
Det relativt hoga maxvérdet for enfamiljsomradet Sitra ar svart att forklara, héar saknas en tydlig koppling till

zink. En forklaring kan vara att cigarettfimpar, som innehaller hoga halter kadmium, har hamnat 1 det
provtagna dagvattnet.

Tabell 7
Kadmium (pg/l) Artal Median | Medel Min Max
Essingeleden 1992-1993 15 2,7 0,8 9,5
Blommensberg 1996-1997 0,5 0,9 0,2 6
Rannsten(Bergslagsv.) | 1994-1995 0,7 0,9 0,4 15
Dike (Bergslagsv.) 1996 0,4 0,3 0,1 0,6
Norra Lanken 1996 0,4 0,5 0,1 1,3
Tegelbacken 1992-1993 0,4 0,6 <0,1 11
Alvsjovagen 1999-2000 0,3 0,4 0,1 0,9
Norr Malarstrand 1994-1995 0,4 0,5 0,1 1,7
P-plats (Farsta) 1996 0,4 0,5 0,1 1,9
P-plats (Farsta) 1998 0,5 0,45 0,09 0,7
P-plats (Ragsved) 1998 0,4 0,46 0,4 0,6
P-plats (Pripps) 1998 0,2 0,2 0,1 0,3
Bastugatan 1992-1993 2 1,7 0,7 3,3
Mal8 1996 0,4 0,5 0,2 1
Mal8 1993-1994 0,3 0,34 0,1 1,3
Nybohov A 1998 0,1 0,14 0,03 0,4
Nybohov B 1998 0,2 0,22 0,07 0,5
Nybohov C 1998-1999 0,3 0,31 0,1 0,8
Radhus (Farsta) 1996 0,3 0,3 0,2 0,6
Satra 1999-2000 0,17 0,58 <0,1 1,8
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200
Krom

Krombhalterna dr i hog grad trafikrelaterade (se tabell och figur 8). En jamforelse mellan provtagningarna pa
Essingeleden 1992- 1993 respektive 1996- 1997 (Blommensberg) visar att kromhalten 1 vigdagvattnet har
okat med en faktor 4 under perioden mellan provtagningarna. Krom ar den enda tungmetallen som
forekommer 1 signifikant hogre halter 1 den senare undersokningen. Allmént sett dr halterna hogre 1
dagvatten provtaget frdn och med 1995 vilket kan innebéra att anvindandet av trafikrelaterat krom och/eller
kromhaltiga &mnen har dkat under 1990-talet.

De maximala vérdena for trafikleder och vigar (ej Bergslagsviagen, Dike och Rannsten) dr uppmiéitta i
samband med vintervédglag och snésméltning.

Tabell 8
Krom  (ug/l) Artal Median | Medel Min Max
Essingeleden 1992-1993 10 54 4 260
Blommensberg 1996-1997 41 43 8 100
Norra Lanken 1994-1995 20 25 3 66
Rannsten(Bergslagsv.) 1996 20 22 10 53
Dike (Bergslagsv.) 1996 13 12 2 18
Tegelbacken 1992-1993 6 17 <1 39
Alvsjovagen 1999-2000 27 29 2 98
Norr Malarstrand 1994-1995 6 10 <1 48
P-plats (Farsta 1996) 1996 3 5 1 20
P-plats (Farsta 1998) 1998 20 24 16 39
P-plats (Ragsved) 1998 27 25 18 30
P-plats (Pripps) 1998 9 14 8 28
Bastugatan 1992-1993 4 5 1 15
Mal8 (1996) 1996 2 2,4 1 5
Mal8 (1994) 1993-1994 4 6 1 31
Nybohov A 1998 2 5 0,5 14
Nybohov B 1998 11 12 1 40
Nybohov C 1998-1999 14 17 4 45
Radhus (Farsta) 1996 4 6 1 18
Satra 1999-2000 4 5 3 9
260
E @ Median

W Max
Figur 8
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200
Nickel

Antalet provtagningar dir nickel analyserats dr farre dn for 6vriga metaller. Liksom for 6vriga metaller finns
ett samband mellan trafikarbete och halter 1 dagvatten vilket framgér tydligt av undersdkningarna i

Nybohovsomradet.

Maximala varden for trafikleder &r uppmaitta i samband med vintervédglag/snosméltning.

Tabell 9
Nickel (ug/l) Artal Median| Medel Min Max
Essingeleden 1992-1993 16 64 8 290
Blommensberg 1996-1997 19 21 6 53
Norra Lanken 1994-1995 9 13 3 49
Tegelbacken 1992-1993 8 15 2 35
Norr Malarstrand | 1994-1995 5 7 <1 30
Bastugatan 1992-1993 7 9 2 19
Mal8 (1994) 1993-1994 12 15 7 26
Nybohov A 1998 3 5 2 11
Nybohov B 1998 7 9 3 23
Nybohov C 1998-1999 10 12 4 33
Satra 1999-2000 5 5 2 8
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Ovriga metaller

Utover de parametrar som redovisats var for sig har andra analyser gjorts i vissa av de hér redovisade
undersokningarna. Resultaten presenteras hér endast oversiktligt.

Kvicksilver har analyserats 1 vissa av undersdkningarna. Med undantag av enstaka tillfdllen understiger
halterna den aktuella analysmetodens detektionsgréns (0,1 alt. 0,2 pg/l). Noterbart ér att den sndsméltning
som gav de hogsta halterna for majoriteten av de analyserade parametrarna (Essingeleden 1992) endast gav
en kvicksilverhalt pa 0,4 pg/l. I dagvatten fran Norra Lénken ér kvicksilverhalterna da och dé forhojda
(maxvérde 3,1 pg/l) vilket kan forklaras med nérheten till Norra krematoriet”. Négot uttalat samband mellan
trafikintensitet och kvicksilverhalter i dagvatten gar inte att pavisa.

Analyser av mangan och jérn redvisas inte hir dd dessa metaller inte 4r intressanta ur miljosynvinkel.

Analyser av kobolt har utforts vid fyra undersokningar, se tabell nedan. Maxvirdet for kobolt i dagvatten
fran Essingeleden uppmattes i samband med sndsméltning.

Kobolt pgl/l artal median | medel | min | max

Essingeleden 1992-1993 7 35 4 170
Tegelbacken 1992-1993 5 8 <1 23
Bastugatan 1992-1993 4 3 1 6
MA 18 1994 4 5 1 14

3 Kvicksilvret i rokgaserna fran krematorier hirstammar frén amalgamplomber.
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Olja

Halterna av olja ligger generellt sett under 1 mg/l med undantag av de unders6kningar som genomfordes i
borjan av 1990- talet (Essingeleden, Tegelbacken). Orsaken ar troligen den fornyelse av bilparken som skett

under perioden.

Maximala halter 1 dagvatten fran Essingeleden, Norra Lanken och Tegelbacken &r uppmaitta vid
vinterviglag/sndsmiltning. Ovriga maxhalter verkar bero pa utslipp av tillfillig karaktir.

Virt att notera ar de 14ga halterna fran provtagningspunkten Dike.

Tabell 10
Olja (opolara alifatiska kolvaten) (mg/l) Artal Median Medel Min Max
Essingeleden* 1992-1993 4,65 15,3 0,96 73
Blommensberg 1996-1997 1,1 15 0,3 4,4
Norra Lanken 1994-1995 1,2 4,2 0,3 20
Rannsten (Bergslagsv.) 1996 0,8 1,6 0,2 4,6
Dike (Bergslagsv.) 1996 0,23 0,23 0,2 0,25
Tegelbacken* 1992-1993 3,4 3,8 0,73 6,8
Alvsjovagen 1999-2000 0,84 1,6 0,21 7,2
Norr Méalarstrand 1994-1995 0,5 1 0,1 1,7
P-plats (Farsta 1996) 1996 1 14 0,3 6,8
P-plats (Farsta 1998) 1998 0,74 0,86 0,39 1,6
P-plats (Ragsved) 1998 0,59 0,54 0,37 0,68
P-plats (Pripps) 1998 1,1 1,1 0,46 1,47
Bastugatan* 1992-1993 1,05 0,9 0,32 11
Mal8 (1996) 1996 0,5 0,8 0,2 2,8
Radhus (Farsta) 1996 0,6 0,6 0,2 1,2
Satra 1999-2000 0,24 0,33 0,12 11
*: Aldre ,ej lingre representativa undersdkningar.
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200
PAH

P& grund av de fatal analyser av PAH som gjorts redovisas inte median och medelvéirden utan endast max
och min.

I de flesta undersokningarna dr de maximala halterna uppmétta under vintersdsongen. PAH halterna 1
dagvatten ar till stor del trafikrelaterade vilket framgér tydligt av det laga vérdet f6r omradet Nybohov A som
helt saknar biltrafik.

De tidiga métningarna avviker inte ndmnvaért frén data av senare datum. Det ligger néra till hands att tro att
den modernare bilparken (analogt med resonemanget kring oljehalterna) har bidragit till minskade utslapp
av trafikrelaterad PAH men detta verkar inte vara fallet.

Tabell 11

PAH! (na/l) Artal Antal prov | Min Max | Min (BaP) | Max (BaP)
Essingeleden 1992-1993 2 0,89 2,7 0,06 0,13
Blommensberg® 1996-1997 2 1,78 2,8 0,18 0,29
Norra Lanken 1994-1995 4 1,31 15,5 0,07 1,08
Rannsten(Bergslagsv.) 1996 3 4,1 9,65 0,24 0,72
Dike (Bergslagsv.) 1996 1 0,7 0,7 0,05 0,05
Tegelbacken 1992-1993 2 0,91 1,35 0,04 0,06
Alvsjévagen’ 1999-2000 4 0,42 8,48 0,02 0,4
P-plats (Farsta) 1996 4 0,95 2,06 0,04 0,08
Bastugatan 1992-1993 2 0,3 0,38 0,02 0,03
Mal8 1996 2 1,24 3,66 0,12 0,16
Nybohov A 1998 1 0,1 0,1 <0,01 <0,01
Nybohov C? 1998-1999 2 0,43 2,17 0,01 0,13
Radhus (Farsta) 1996 1 0,6 0,6 0,03 0,03

1. Summa 15 PAH-foreningar ; Flu, Pyr, 2-mePyr, 1-mePyr, Bghif, CpcdP, BaA, Chr, BKF, BeP, BaP,

Per, Ind, BghiP, Cor.

2 CpcdP saknas i analysen. Utgér ca 1-10 % av ovriga resultat.
3 Kvartalssamlingsprov (4 kvartal)
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200
COD¢,

COD har med undantag av Bastugatan endast analyserats 1 vigdagvatten. Spridningen mellan de olika
vdgarna r inte sd markant som for t.ex. metallerna.

De maximala halterna ir, liksom for de flesta andra undersokta parametrar, uppmétta under vintersdsongen.

Tabell 12
COD-Cr (mg/l) Artal Median | Medel Min Max
Essingeleden 1992-1993 225 1044 62 4900
Blommensberg 1996-1997 230 412 156 1250
Norra Lanken 1994-1995 170 239 34 751
Tegelbacken 1992-1993 200 256 20 600
Norr Malarstrand [1994-1995 110 150 <30 420
Bastugatan 1992-1993 89 100 45 190
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Toxicitetstester

Toxicitetstester har utforts i tre undersékningar {2, 9, 11}dér prov tagits fran féljande omraden :

Omrade Mikrotox | Mutatox | Daphnia Magnha
Essingeleden (1992-1993) | 2 prover'
Blommensberg (1996) 2 prover | 2 prover
Tegelbacken (1992-1993) | 2 prover'
Bastugatan (1992-1993) 2 prover1
Ma 18 (1996) 13 prover 13 prover
P-plats, Farstaplan (1996) 14 prover 18 prover

"': Samlingsprov for sommar resp.vinter (totalt 6 prover, 3 sommar respektive vinterprover)

Toxicitetstester uppvisar ofta motsigelsefulla resultat och ar svéra att utvirdera. Det samlade intrycket ar
dock att de utforda undersokningarna visar pa att toxiska effekter av dagvatten kan forkomma. Det verkar
ocksa som om de toxiska effekterna generellt foljer graden av férorening. Det gér inte att koppla en enskild
parameter till resultaten av testerna.

PCB och Dioxiner

Analyser har utforts i tvd undersdkningar {1, 10} dér prov tagits frdn foljande omraden :

Omrade Dioxin (pg TEQ/) | PCB (ng/l)
Essingeleden (1992-1993) | 2 prover' 1,8 -25,2 9-11
Tegelbacken (1992-1993) | 2 prover' 12-16 10 - 23
Bastugatan (1992-1993) 2 prover' 22-35 36 - 46
Norra Lanken (1992) 2 prover2 1,3-3,4 9-27

"' Samlingsprov for sommar resp.vinter (totalt 6 prover, 3 sommar respektive vinterprover)
2 .
: Stickprov

Néagon klar koppling mellan trafikbelastning och PCB/Dioxin i dagvatten verkar inte finnas. T.ex. dr PCB-
halterna som hogst i dagvatten fran Bastugatan med endast ndgra hundra fordon per dag. Anmarkningsvirt ar
ocksa att halterna generellt tenderar att vara ndgot lagre vintertid trots att baide PCB och dioxiner till
overvigande del dr knutna till fasta partiklar som forkommer i hogre halter vintertid. Det hogsta uppméitta
vérdet for dioxiner (Essingeleden, sommarregn) avviker kraftigt frdn Gvriga resultat.
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Dagvattenundersdkningar i Stockholm 1992-200

Ovriga analyser

Utdver tidigare ndmnda parametrar har dven foljande analyser utforts :
(siffra, {-}, hdnvisar till aktuell rapport, se killférteckning)

Alla kommentarer ror dagvattenundersokningar enligt killforteckning. For exakta data hianvisas till

respektive rapport.

Alkalinitet{8}. Ett matt pa vattnets buffringsformaga.

Ammoniumkvave {8}

AOX {10}. Adsorberbart organiskt halogen. Normalt <0,2 mg/l men halter pa 1,2 mg/l har uppmatts i
viagdagvatten.

BOD {10}. Biologisk syreforbrukning, motsvarar normalt mellan 5 och 25 % av den kemiska
syreforbrukningen (COD,;).

CODwin {1, 5}. Kemisk syreforbrukning (manganmetoden). En ”mildare” analysmetod &n COD,,
(krommetoden). CODyyy, utgdr ca 10% av CODy,.

DOC{1, 5}. Lost organiskt kol.

Glodforlust {2, 4, 8}. Visar hur stor andel av det suspenderade materialet som &r organiskt. Ca 25% é&r
organiskt material (rostskydd, bitumen etc.) i viigdagvatten. Ovrigt material (den oorganiska delen) ér till
storsta delen slitageprodukter fran vdagbanan och halkbekdmpningsand.

Hardhet {8}. Innehall av kalcium och magnesium.

Klorfenoler {10}. Normalt <0,1 pg/1.

Klorider {1, 5}. Kloridhalten méts framfor allt for att avgora om saltning av viagbanor skett. Normalt
under ca 50 mg/l, vid saltning kan halterna stiga till flera gram/liter.

Ledningsformaga (konduktivitet) {1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9} . Ledningsformégan (mS/m) miits framfor allt
vintertid for att avgdra om saltning av vigbanor skett. Normala vérden dr 10-100 mS/m, vid
halkbekdmpning kan védrden upp till 2000 mS/m férekomma.

Mikroskopiundersokningar {8}. Undersokningar (upp till 50x forstoring) av det suspenderade materialet
visar att mycket fa partiklar kan identifieras som mojliga metallfragment. I huvudsak verkar det
suspenderade materialet besta framfor allt av mineralpartiklar (kvarts, faltspater och storre partiklar
bestdende av olika glimmermineral) och bitumen/underedsmassa fran asfalten/fordonen. En stor del av
partiklarna har varit for sma for att med sidkerhet kunna identifieras.

Nitratkvave {1, 5, 8}. Utgor ca 25-50% av totalkvévet (T-N). Resterande kvave dr huvudsakligen
organiskt bundet kvive.

Partikelstorlek {1, 8, 9}. Partiklar i vigdagvatten (efter sandfang) 4r maximalt ca 0,5 mm stora,
medelstorlek ca 20 pm (0,020 mm).

Ph{1, 2, 3, 4,5, 8}. Ligger normalt i intervallet 7-8,5.

TOC{1, 5}. Totalt organiskt kol.

Totalt extraherbara alifatiska amnen {4}. Utover mineraloljor (vanliga oljeprodukter, opolara alifatiska
kolviten) dven fetter och 16sningsmedel. Ger mellan 50 —-90% hdgre véirden dn analys av opolédra
alifatiska kolvéten (OAK).

Totalt extraherbara aromatiska &mnen {1, 4, 5}. Normalt alltid <1 mg/I.

Turbiditet {1, 5}. Matt pa grumlighet. Méatningar har utforts som ett alternativ till analys av suspenderat
material. Normala virden 20-100 FTU men vid hoga halter suspenderat material kan varden 6ver 1000
FTU forekomma.
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Jamforelser med andra studier

Jamforelser med andra studier &r alltid forenade med svérigheter d& forutsdttningarna och miljderna runt
provtagningsplatserna kan variera kraftigt. Skillnaderna mellan olika ldnder kan vara stor, till exempel nér
det géller innehéllet av fororeningar i atmosfériskt nedfall. Data frdn denna sammanstéllning har jamforts
med data fran litteraturstudien “’Schablonhalter av fororeningar och néaringsdmnen i dagvatten (1997)” {11}.
Litteraturstudien innehdller aven data fran vissa av dei denna rapport redovisade under skningarna. Dessa
data har uteslutitsi referenskolumnen i nedanstéende tabeller.

I tabellerna nedan har bly uteslutits ur referenskolumnen dé ménga av referenserna i litteraturstudien gér
tillbaka till borjan av 1980-talet.

Parkeringsplatser

Amne Enhet Denna Referens
undersdkning

(Totalhalt) - -
min-max min-max

SS mg/l | 10-880" 10-150

N (kvéve) mg/l |0,5-3,2° 0,59-1,52

P (fosfor) mg/l |0,02-0,2° 0,07-0,16

Pb ug/l  |3-60 -

Cd ug/l | 0,09-1,9 2-4

Hg ug/l [<02° -

Cu pg/l | 16-98 6-100

Zn pg/l | 50-780 20-400

Ni ug/l - -

Cr ug/l  |1-39 -

Olja mg/l |0,3-6,8 0,6-1,3

PAH (15st | pgi [0.95-2,1° -

féreningar)

& . Misstéankt hoga varden for tre undersokningar 1998.
®: Endast en provpunkt.

Bostadsomrade, flerfamiljshus

Amne Enhet Denna Referens
undersdkning
Totalhalt
min-max min-max
SS mg/l 6-459" 150-300
N (kvave) |mg/l 0,4-4,6 1-3
P (fosfor) | mg/l 0,03-0,83 0,2-0,6
Pb Ug/l 1-65 -
Cd Hg/l 0,03-3,3 -
Hg Hg/l <0,1-0,7%
Cu Hg/l 50-1300° 20-250
Zn Hg/l 10-1500° 120-600
Ni Ug/l 2-33 19
Cr g/l 1-45 -
Olja mg/l 0,2-2,8 0,4
PAH (15st | g/l 0,1-3,7°
féreningar)

& 2-4 undersokningar.

b Hoga varden kopplade till dagvatten fran takbekladnader av plat och koppar
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Bostadsomraden, enfamiljsfastigheter

Amne Enhet Denna Referens
undersokning
Totalhalt
min-max min-max
SS mg/l <2-130 5-150
N (kvave) mg/l 0,5-2,9 1-2
P (fosfor) mg/l 0,01-0,23 0,2-0,6
Pb Ug/l 3-55 -
Cd Ug/l <0,1-1,8 -
Hg Ug/l <0,2 -
Cu Ug/l 10-78 14-100
Zn Ug/l 23-200 70-300
Ni Ug/l 2-8 11
Cr Ug/l 1-18 -
Olja mg/l 0,1-1,2 0,2
PAH (15st | pg/1 0,6 -
féreningar)

Trafikleder (>30 000 fordon/dygn)

Amne Enhet Denna Referens
undersokning
(Totalhalt)
min-max min-max
SS mg/ll  |34-1295 4-5700
N® (kvéave) | mg/l 0,4-5,5 0,1-3,3
P (fosfor) |mg/  ]0,1-9,3° 0,13-0,5
Pb* ug/l  |2-171 -
Cd ug/l 0,1-9,5° 10-400
Hg ug/l <0,1-3,1 0,13-6,7
Cu ug/l 28-800 5-880
Zn ug/l 59-4400° 10-3600
Ni ug/l 3-290° 100-4900
Cr ug/l <1-260° 10-140
Olja® mg/ll  0,2-20 2-400
PAH (15st | g/l 0,9-15,5 -
féreningar)

& Data fran 1992-1993 uteslutna p.g.a. oséker analysmetod.
®: Extremvarde i samband med snosmaltning frdn Essingeleden 1993.

Sammanfattningsvis finns det, med fa undantag, inga betydande skillnader mellan de data som
sammanstéllts i denna rapport och data i1 referensmaterialet. I de flesta fall dir maximala vérden kraftigt
avviker sé kan detta forklaras med ett enstaka hogre véirde orsakat av provtagning under extrema betingelser.
Som exempel pé detta kan ndmnas hoga kopparhalter 1 dagvatten fran tak med kopparbeklddnad och hoga
fosforhalter vid sndsmiltning pa Essingleden.
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BILAGOR

1-11. Lagesbeskrivningar samt flygfoton dver tillrinningsomréden
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(a-b)Nybohov 1-3, Blommensberg, Essingeleden.
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(a-b)Bergslagsvigen (rdnnsten och dike)
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Norr Milarstrand

Alvsjovigen

(a-b)Ma 18, p-platser 1 Farsta, Radhus.

P-plats Ragsved

P-plats Pripps

10.Bastugatan
11.Satra
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Bilaga 1a. Nybohov 1-3, Essingeleden.
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Bilaga 2. Norra Léanken.
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Bilaga 3a. Bergslagsvigen ("Réannsten” och ”Dike”)
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Bilaga 3b. Bergslagsvigen, provtagning ”Dike”.
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Bilaga 4. Tegelbacken.
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Bilaga 5, Norr Mélarstrand.
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Bilaga 6. Alvsjovigen.
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Bilaga 7a. Mal8, p-platser i Farsta, Radhus.
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Bilaga 7 b. Detalj 6ver Farsta centrum och radhusomrade 1 Farsta.
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Bilaga 8. P-plats Ragsved.
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Bilaga 9. P-plats Pripps (terminalomrade).
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Bilaga 10. Bastugatan
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Bilaga 11. Sétra
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Bilaga 12
Metodforteckning
PARAMETER SORT METOD
Suspenderat material(SS) mg/1 SS 028112-3
Glodforlust(GF) % av SS, mg/l SS 028112-3
Torrsubstans(TS) % SS 028113-1
Glodrest(GR) % av TS SS 028113-1
pH e SS 028122-2
Hardhet dH Merck Titriplex
Ledningsforméga mS/m SS-EN 27888
Alkalinitet mmol/l ENISO 9963-2
Kemisk syreforbrukning(CODcr) mg/l SS 028142-2, RR91041(mod)
Totalfosfor(T-P) mg/l SS 028127-2
Kjeldalkvive(Kj-N) mg/l AN 30/87
Ammoniumkvive(NH4-N) mg/l AN 30/87, RR 91043
Opolara alifatiska kolviten(olja) mg/l SS 028145-3
Partikelstorlek pm Malvern Mastersizer (diffraktion)
Polyaromatiska kolviten(PAH) ng/l HPLC/DMF, GC/MS
PCB ng/l HPLC/DMF, GC/MS
Dioxiner (PCDD/F) pg TEQ/1  HPLC/DMF, GC/MS
AOX mg/1 SS 028 104
Klorfenoler ng/l GC/ECD-metod
Fe ng/l SS 028129-1; SS 028152-2,50-2
Cr ng/l SS 028184,83 ; SS 028152-2,50-2
Ni pg/l SS 028184,83 ; SS 028152-2,50-2
Cd ng/l SS 028184,83
Pb ng/l SS 028184,83 ; SS 028152-2,50-2
Zn ng/l SS 028152-2,50-2
Cu ug/l SS 028152-2,50-2
Hg ng/l SS 028175-1,Y orkshire Waters

metals for Merlin



